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Presentacion de 1a serie de los fasciculos de resultados

1. Enelcampo de Freud, nuestros fasciculos de resuftados toman las
cosas en serio y constituyen una serie. La serie de nuestros resultados de
topologia en extension se dirige a quienes quieren abrirse un camino en
ese campo, sin quedarse petrificados de espanta o en actitud de pétrea
indiferencia.

Adoptamos la expresion ‘fasciculos de resultados” tomandola del
equipo Bourbaki [16]*. Los matematicos de ese grupo desarrolfan la
construccion de las matematicas a partir de los términos de la teoria de
los conjuntos. En las instrucciones para ef uso de su tratado, que
dividieron en varios libros, precisan la funcion de estos fasciculos:

“A algunos Libros (va estén publicados o en preparacion) se
les anexan fasciculos de resultados. Estos fasciculos contienenlo
esencial de ias definiciones y los resuftados de los Libros, pero
ninguna demostracién.”

Con respecto a la suya, nuestra tentativa presenta una distincion que
no puede prestarse a confusién. nuestros fasciculos no astan anexados
a ningun tratado de una envergadura comparable.

En cambio. en nuestra construccion del objeto del psicoandlisis, a
partir del fundamento de la teoria de los conjuntos, disponemos de la obra
de Freud y de los escritos de Lacan, estos ultimos acompanados por fa
ensefianza de su seminario.

2. El psicoandlisis fue inventado por Freud al descubrir ef inconscien-
te. Esta invencion fue consumada por Lacan a través de un comentario
critico del texto de Freud, que lo somete a la prueba de su propia idgica.

Esta préctica se apoya sobre un método y produce un discurso.

El método es conocido por quienes estudian los textos. Recibio sus
cartas de nobleza con Champollion, que ya lo empled con éxito. El método
psicoanalitico consiste en comparar dos versiones de un mismo texto,
puesto que el discurso analitico se basa en la hipotesis de que nuestro
aparato psiquico se elabora a través de una serie de traducciones,
transcripciones, transliteraciones.

Reagrupamos esos diferentes actos bajo el término de traduccidn,
que estudiamos aquy. Para recurrir a este método, es preciso disponer de
varias versiones del texto estudiade. El psicoandlisis solo se aplica a un
sujeto hablante que proporciona por s{ mismo, enun mismo discurso, las

“Los numeros entre corchetes remiten a ia bibliografia at final del volurmen (n. del

t)



diferentes versionas de un mismo texto (E.; pp. 747-748; «p»)'. Lo que
tontamente se liama psicoandlisis aplicado no es mas que el empleo del
método psicoanalitico, por efempla en la critica fiteraria.

El estudio dei problema [25] que plantea la lraduccién culmina enuna
practica de la escritura que el doctor Lacan encuentra en la escritura de
la lengua japonesa. Tal vez el lector sepa que el japonés letrado escribe
su propia tengua (lectura kun-yomi} medianie el recurso a los caracteres
gue se utilizaban en una etapa arcaica de la lengua china (lectura on-
yomi¥ que no desconoce.

nizu SU-1

Fig 1

Asi se dice y se escribe el elemento que en nuestras comarcas
escribimos agua. Esta practica de la letra exige numerosas observacio-
nes. Para iniciar Ia discusion, nos comtertaremos aqui con algunas de
ellas.

Elrecurso a esla escritura produce un efecto de traduccidn permanen-
te. Para el japonés letrado, esa traduccién se efeclua en una misma
cultura. Esto se experimenta en su maxima pureza en el japonés escrito
debido a los caracteres gue introducen en la traduccion otra dimensién;
esta es producida por una ficcion de tres.

Volvemos a encontrar esta instancia de la letra en los Escritos de
Lacan, cuando éste presenta la estructura del significante mediante el par
de oposicion hombres/damas,

Henthres Dy

= |-

. -

Fre 2

que corona dos puertas idénticas, que sefialan entre nosotros los lugares
aislados sometidos a las leyes de la segregacion urinaria (E., p. 499, «i» ).

Hay algo de impertinencia en el hecho de ilustrar de este modo la
funcion de la letra, pero es ésta la que sin embargo esla presente entre
nosoltros. hasta en nuestra vida publica, y cuya articulacion parece un
tanto borrada en la escritura alfabética.

Fn la practica. los elementos clinicos pueden entenderse de acuerdo
con la misma modalidad.

Las palabras del analizante deben Hegar a tocar la estruciura del
campo freudiano para alcanzar la dimension del discurso. Esta eslruc-
tura es lopoldgica puesto que el discursoe analitico se inscribe en la
época de una ciencia Idgico-matemdtica a cuyo fundamento apunta la

1. La letra E. segquida por un nurmero de pagina, remite a los Ecrits de Jacques
Lacan {Paris, Seuil, 1966). y la letra al listado de los escritos de Lacan al finai def
volumen.

2. Takatsuju Sasaki. «Mettre 'a psychanalyse en japonais», L'Ane n® 26, pp.8-9.

topolagia. As/. pues, el paso de la particularidad del caso a la universa-
lidad de lo que se funda se realiza mediante una serie de traducciones.
Este gesto no pretende sacarnos de ese fantasma, sino que liene la
pretension de dar cuenta de él.

No se trata de una abstraccion cada vez mas desencarnada, como lo
creyd MHusser en sus Fundamentos de la aritmética a propdsito del
conceplo de galo. sino de una materialidad literal, como se fo recuerda
Frege, en que ef fundamento de los conceptos descansa sobre la
extension de los casos particulares llevada a la dimension del conjunto.
Ef concepto de gato no es un gato abstracto al cual se le sacaron el pelo,
los bigotes, los ojos, elcétera, sino la coleccion de gatos, cuando ésta da
lugar a un conjunto de acuerdo con condiciones precisas. Por fo tanto,
hablaremos de concepto en relacion con esta coleccion, siempre que se
le pueda asignar una lefra, un nombre, y diremos entonces que se trata
de un conjunto. Esta asignacion depende de restricciones textuaies bien
conocidas en la teoria de los conjuntos, pero menos advertiodas en otros
dominios’. Asi se plantea la delicada cuestion del nombre propfo.

La practica de! psicoanalisis se encamina hacia la interpretacion
debido a ia traduccion, apoydndose en los dibujos o matemas de la
topologia y recurriendo a la que estd en uso en matematicas. Estas, por
otra parte, no se prestan a una topologia aplicada sino que realizan, como
en la lectura del japonés, un hablar bilinglie.
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Podriamos multiplicar fos ejemplos a proposito de cada concepto del
psicoandlisis. De alli la necesidad de nuestros elementos de topologia,
porgue ¢ qué decir de un japenés letrado que desconociera la lectura on-
yomi (el chino antiguo) y pretendiera prescindir de elfa para escribir de
manera univoca la lengua japonesa {lectura kun-yomi}?

La conversacion corriente se vale de la mirada y la voz; la practica de
Freud consiste en principio en aislar la voz en detrimento de {fa mirada en
el tratamiento psicoanalitico mismo (efapa mayor del training analitico, E.,
p. 698: «t»). Esta practica responde a fo que se descubre en ella, las
angustias de la transferencia en que, en el juego de las pasiones, la
ignorancia se oculta detras del amor, y a veces detrds dei odio. Pero,
como acabamos de decirlo, esas angustias deben ser articuladas con ef
conjunto del training que hace de esa transferencia una formacién del
inconsciente.

La practica de.Lacan se inscribe en esta confiquracicn. Lacan em-
prende la tarea de retornar a Freud efectuando, tanto en el caso de la
practica misma como con respecto a cada concepto, una inversion fenta
pero radical. Su prdctica de la estructura consiste entonces en desechar
la voz: esto es lo que hizo Lacan al términe de su recorride, para
concentrar ia atencion sobre la mirada, especiaimente con los dibujos de

l Nons, fascicwio "o




ta topologia. El momento de balanceo de esa inversién, seqgun la estruc-
fura del campo freudiano, encuentra su realizacion prdctica en las
sesiones cortas. £sa etapa, en que esta prdctica se reduce a un simple
corte, es necesaria.

Nuestro trayecto ne consiste en quedar pegados a uno u otro
momento de la estructura, sino en no pasar ninguno por alto. Nuestro
proyecto es el de un acercamiento a Lacan, acercamiento a Freud, en la
prolongacion de ese doble movimiento que sigue siendo insuperable; de
resultas de lo cual se amplia la practica.

La prédctica del psicoandfisis, sin duda, no aspira a producir matema-
ticas, pero es necesario que no las desconozca. En el analizante, la
formacion se consuma mediante la separacion del analisia con respecto
al analizado, cuyo informe tiene el deberde realizar. Lapractica (faclinica,
la estructura y el acto) no se sostiene si se elude el fundamento dogmatico
de la traduccion, es decir, de fa lectura, del inconsciente.

Eldiscurso analitico progresa a partir de esa practica, pero ya esta alli
para nuestras generaciones. No sucedia lo mismo en el caso de Freud,
tampoco en el de Lacan, que no disponian de él. El discurso analitico es
el lazo social que se forma debido a esa préctica, y que la acoge con sus
resultados. En lo cual se ve gque la cosa no se hace por si sola. Comienza,
en cambio, a partir de dos, provistos de las obras de Freud y los escritos
de Lacan.

Estas razones nos conducen a considerar en un preambuio fa
topologia tal como va a enuncidrsela cormo argumento del discurso. Ese
discurso. en camino de hacerse, se presenta segun varias versiones en
la obra de Freud y varias traducciones en la ensenanza de Lacan. Es
preciso que las hagamos racionales mediante el empleo del método
psicoanalilico, cuyo aprendizaje constituye la otra etapa del lraining. Este
método no podria pasarse por alto en fos informes de la experiencia,
como tampoce podrfa ignorarse en los efectos internos que produce.

41 La obra de Freud se divide en dos tdpicas, separadas por un
momento intermedio (1914-1315) en que se afirma la necesidad del paso
de la primera a la segunda.

En la ensefianza de Lacan hay tres capitulos topologicos, relaciona-
dos con tres tipos de variedades matematicas. grafos (1953-1961),
superticies (1961-1871), nudos (1972- 1981). Definimos y desarrollamos
estas naciones en nuestra serie de resultados.

FREUD

Primera topica. £n la carta 52 dirigida a Fliess [1 b}, Freud traza un
shema’ que responde a su hipdtesis de que el aparato psiquico se
constituye mediante traducciones sucesivas. Los segmenltos correspon-
den a conmociones producidas por traduccion.

4. Adoptamos la grafia schema para designar nuestras figuras a fin de destacar
que no solo muestran sino que también quieren dejar ofr. Asl, pues, el recurso al
“schama” (escucha) hebrero na es fortuito. Esto para permitir que se reflexione,

examine y medite sobre lo que P. Legendre flama la operacion simbdlica basica,
el lejemaneje fundamental ((27 s), p. 107 ) que hace plausible el poder y cuya

P Ps Ics Pey Cs
WXL XN XX % «
e XX Lo XX
x %
XX % X

Fers defeas dol grapo de to carta 32 se loen de esre modi:
P s Percepcion, Ps = Sigrox de percepeian, fos = Inconscienie,
Poy = Preconscienre, Cs = Concrencid

Fig. 4

Freud se plantea la cuestion de la conjuncion de los extremos del
grafo, el anudamiento de la percepcion y la conciencia, en que nuestra
“radicion reflexiva” “ha experimentado sus patrones de veraad” (E., p. 69;
De nuestros antecedentes]. Esta cuestion reaparece enlLa interpretacion
de los sueiios ([T ¢, p. 460, nota 1), donde da una nueva version optica
de su schema, en que cada etapa de traduccidn es representada por una
lente que produce una inversién del objeto, como en un antegjo.

s e PR R

Schema de la Trawmdeuring
Fig. 3

Este es el problema inicial desde el cual partira nuestra topologia del
sujeto.

En el transcurso de este primer periodo, Freud establece el trabajo de
lo inconsciente en las tres grandes obras que son La interpretacion de
los suefos, Psicopatologia de la vida cotidiana (1 df ¥ El chiste y su
relacion con lo inconsciente [7 f].

Segunda topica. En su segunda tdpica, Freud examina la misma
estructura que reaparece en los escollos del dualismo que /a teoria debe
sortear. Con este fin, introduce en 1914, con el narcisismo, su teoria del
yo. El otro que habla a través de fos tropiezos de mi palabra no es
simétrico de mi, asi como mi unidad no obedece a la unidad de mi
organismo. ; Qué hace uno a partir de ese dos? Del mismo modo, Freud
distingue las pulsiones sexuales que invisten el objeto y las pulsiones del
yo a las que se atribuye la conservacion de gste. Reconoce que se trata
de la misma cosa [T K]

estructura pulsativa examinamos. Legendre, con el ejempio de fa tapiceria de
Cettomai, sefhala el prototipo del cuadro vivo: “El poder, en cuanto legislador,
implica unir borde con borde dos cosas que a primera visia es dificil calificar —¢ hay
gue liamarlas elementos, superficies, etc. 7— para hacer que de sllas salgalaley”
{(27 a), p.102). {Cabe senalar que an frances la pronunciacion de schema es
practicamente igual a la de schéma, esquema, lo que brinda una justificacion
adicional a su adopcion. En cuanto a su papel en el judaismo, schema es una
oracion liturgica que se recita diariamente en los servicios matutine y vespertino,
yconsiste en fres parrafos que expresaniafe y el amorardientes gue [srael profesa
a Dios. En la presente traduccion, adoptamos /a grafia schema para que tenga



“Al parecer, entoda Lina serie de casos esto podria ser también
un confiiclo enire diferentes tendencias propiamente sexuales.”
{P. 330. retraducido. }

“Carecemos de todo fundamento para afirmar una diferencia
de naturaleza, por lo demas no muy facil de captar, en los dos
grupos de pulsiones.” (Pp. 389-3890, retraducido.)

peroc no son fguales:

“Paro en el fondo es la misma cosa, dado que de las dos
tendencias que estan en conflicto, una siempre es, por asi decirio,
satisfactoria para el yo (ichgerecht), mientras que la otfra constitu-
ye un reto (herausfordert) a la defensa def yo. Asi, la situacion
entre yo v sexualidad se mantiene cercana al conflicto.” (F. 330,
retraducido. )

“Para nosotros, los dos grupos [de pulsicnes] se oponen
unicamente en cuanto designaciones de las fuentes de energia
def individua, y la discusion, sien el fonda son uno o de naturaleza
diferente, y aun cuande [fueran] de un [solc grupoj, es ver cudndo
se separaron uno del otro.” (P. 390, refraducido.)

Es por esta misma razon que en 1914 Freud introdujo el narcisismo,
ya que en Ias neurosis narcisistas ef yo es investido sexualmente como
ur ebjelo. fo que lo indujo a pensar que podia dilucidar ef enigra mediante
el estudio de estas neurosis.

“Sin duda, nuesitro conocimiento del desarrollo del yo es
mucho mas pobre que ef de la libido porque sélo el estudio de las
neurosis narcisistas promete un examen de la estructura del yo. :
{Pp. 330-331, retraducido.}

Esia dificultad de estructura, recurrente desde la presentacion del
inconsciente hasta la introduccion del instinto de muerte en la doctrina,
tambien esta presente en ef articulo de 1914 en que Freud distingue, de
ja manera méas sequra, los términos de Yo ideal e Ideal del yo; el hecho
de que "pese a todo no se logre distinguir su empleo en este texto deberia
mas bien inquietarnos”(E., p. 672: «s»)). Expresion en que algunos creen
leer un reproche dirigido a los malos lectores de Freud que no distinguen
estos dos usos. Nada de eso. Si en esa frase debe escucharse un
reproche, solo estd destinado a quienes no se inquietan. pues supone-
mos que leyeron bien el articulo de Freud. De hecho, sino lo leyeron no
pueden distinguir esos dos empleos, si lo leyeron, ;advirtieron que es
imposible distinguirios? Muy pocos lo leyeron y, en consecuencia. muy
pocos se inquietan.

En ese momento intermedio. 1915, Freud intenta redactar su
Metapsicologia [T j] en doce articulos, de fos que no quedan mas que
cualro mas uno gque acaba de descubrirse (1985). Es este fracaso el que
fo incita a construir su segunda topica, en la que radicaliza su posicion y
llega a abordar aquello a lo que conducia su hipdtesis inicial, pues esta
tépica lo lleva de manera necesaria a subvertir nuestras concepeiones
relativas a la causalidad, con el titulo de automalisma de repeticion.

Freudpusca un apoyo racional a ese hecho enigmatlico ernla filogenesis
([1 k. p. 334). Para ello, ya conslruyo el mito de lahordaprimitiva {1 h} en
antropologia, por lo tanto. £n la biologia ({1 kj, p. 390}, busca un apoyo
que io leva a mencionar a Weissmann [1 1. Comeo esla estructura se
presenta enios materiales del analisis, busca st razon enfilologia en Abel
/1 g]. La respuesta es Idgica, es topoldgica. ‘

LACAN

Distingarmos entre historicidad y estructura. Eldesarrollo temporal
de los fendmenos nos reserva algunas sorpresas come refroacciones,
inversiones, inlerrupciones y reanudaciones que solo la estructura
aclara.

Es preciso que indiquemos mediante que rumbo racional, en que
contexto razonabie, Lacan se vio en la necesidad de introducir su estadio
del espejo [31F. Por advertir la dependencia fundamerital con respecto al
contexto, digdmoslo, social y hasta familiar del sujeto, hay que soportar
el contragolpe de la insuficiencia radical del informe mas preciso de ese
contexto. Mas aun, ilegamos a un conceplo incierto o simplemente
paradojico en apariencia, de un cardcter innato adquiride. Donde se ve
que a nuestras categorias de entonces les falta algo, que nos faltan las
categorias necesarias en esla situacion. Son estas las que denominamos
astructura, y cuyo estudio emprendemos en esta serie de fasciculos.

Quien dice estructura dice rasgos o invariantes, de acuerdo con
algunos principios que requlan los actos a efectuar.

Primer capitulo. La primera referencia historica a la topologia en la
ensenanza de Lacan se encuentra en su primer discurso de Homa, en
1953, can respecto a la estructura del lenguaje. En esa ocasion, Lacan
utifiza el toro tornado coma obfeto, como ilustracion de esta esiruciura (E.,
pp. 320-321; «i»)

Ei doctor Lacan consagro la primera época de su ensefanza (1953-
1961} a una simbolizacion de lo imaginario mediante la alternancia de lo
semejante y lo desemsjante (E., p. 821, «v»}, para sacar a lo Simbdlico
de un enviscamiento imaginario en que habia caido el psicoandlisis
despues de Freud.

Es preciso que traslademos este Imaginario a la instancia de fo
Simbdlico, es decir, a la estructura del lenguaje. Desde este perrodo,
Lacan propone una solucion grdfica a la conjuncion de los extremos de/
grafo de Freud.

5. Remitimos al tector al estudio de B. Ogilvie, Lacan et ia formation du concept de
sujet, enelque, poruna vez, el pretexto histérico no sirve para ignorarla estructura,
aun cuando el autor se haya defenido en 1a finde de nuestro campe con un Lacan
reducido a Hegel Para nosotros, la nocion de “materialismo trascendental” no
puede ser mds que una indicacidn, ya que no hay nada de frascendente ennuestra
practica de fa materialidad literal.



Tomemos el grafo de las lineas delgrafo trazado por Freud en sucarta
52 Reemplazamos los punios por segmentos y los segmentos por
puntos. Encontramos los mismos términoes. 5idoblamos ese grafo de las
lineas,

Fig. 7

obtenemos el schema llamado por nosotros F, que permite orientarse en
los dos schemas de Lacan contempordneos de esa primera época de su
enseflanza.

p {mo1}) a”
Schema R Schema L.
{E.. p. 583 wan) (E..p. 53. «l=)

Fig 8

Estudiamos la conjuncion de estos dos schemas en la superficie del
plano proyectivo en el fasciculo n® 2. Ef doctor Lacan plantea de esta
forma, desde el principio de su ensefianza, un enigma que tenemaos que
relacionar con la estructura del lenguaje, cuando foermula con respecto a
estos elementos ef interrogante de si son uno o son dos, con lo que
prolonga la subversicn de nuestra tradicion reflexiva.

Retomemos el grafo de Freud, transformado en su grafo de lineas.
Gracias a nuestro schema F, podemos trasladar a él las lefras delschema
A de Lacan (hay que sefialar que en los extremos del grafo de lineas no
hay puntos marcados; a esos lugares, sin embargo, corresponden las
letras m y M) y las orienlaciones de las aristas del schema L

Primero Primario Sceunddaiieo

P Ps  Ics Pes Cs
— e W e X e X S X e
| A S i m

M
Fig, 9

El procese primario, en que domina el principio del placer, es un
proceso de pensarmiento que impera en lo inconsciente (E., p. 650; «5»).
Seria un error creer que lo que es primario es primero. Por lo tanto. hay

para nosotras LUn proceso primero que domina las percepciones separa-
das de lo inconsciente por los signos de percepcion. El proceso secunda-
rio, regido por el principio de realidad, domina lo consciente, separado de
lo inconsciente por o preconsciente.

De! mismo modo, trasladamos las letras del schema de Freud a
nuestro schema F, con las del schema R y las orientaciones del L.

Fig. i0

En nuestro schema F, la orientacion de las aristas mediante flechas
proviene del schema L y la trama de las zonas corresponde al schema R.
Reempiazamos las letras [, % s por tres colores diferentes. spor el lado
del proceso primero, % grilla imaginaria de la realidad /por el lado del
proceso secundario, que recortan en tres el proceso primario Ics en
nuestro schema.

Eldoctor Lacan prolonga este examen a fin de preseniar a su auditorio
la articutacion de sus schemas mediante la construccion del grafo def
deseo, en el que leemos el problema de la disyuncicn y Ia interseccion de
dos conjuntos Idgicos en diagramas de Euler-Venn puestos sobre la
esfera. Lacan dard un desarrollo a esta presentacion logica durante la
etapa siguiente de su ensefanza.

FF pantes e copiton sobre la esferd Diegramea de Evder-Venn®
Feo I1
A partir del estadio del espejo, ef doctor Lacan aborda los ideales de
ia persona, refiriéndolos al schema estructural que leemos en el schema
Optico (E., pp. 673, 674 y 680, «s» ). Es lo que hacemos con la topologia

a partir de fo Imaginario en una matemadtica, pero en donde lo Imaginario
conserva una funcion.

Segundo capitulo. Durante el segundo periodo de su ensenanza
{1961-1971), el doctor Lacan practica una imaginarizacion de lo Simbd-
lico mediante el recurso a la teoria de las superficies topologicas.

8. Estofa, fascicuio n? 2, capituio IV



Es en oste periode cuandc pone en correspondencia los cuatro Si se quiere evitar el obstaculo de la representacion, antes eludido
ohjetas de la puision coil Ias cuatro superficies topologicas elementales. gracias al plano proyectivo, no es posible construirlo como dimensicn

tres; la cuestion de otra escritura se formula en términos de nudos.

Se trata, desde luego, de situar lo Real. ademas de las instancias
pre:celdenres que son lo Imaginario y lo Simbdlico, y ya no la realidad
psiquica a la que se califica de implicita en el nudo de tres (seminario RS,

1974-1975).
Asjers 1 el agnjero como Pero la topologia no es una fantasmagoria de lo Real, como algunos
ruptma de supeficic pretenden decirio para dar a entender con elfo que es imposible, cuando
Agujero 1S fu Dbande de Meelions, !

fo que ocurre, simplemente, es gue es dificil. Como ya lo hemos dicho, la
topologia no pretende sacarnos del fantasma sino dar cuenta de él, a /a
manera de una escritura, con los nudos.

Es cierto que esta topologia parte de lo Imaginario, como se lo
reprochan los mismos a quienes antes aludimos, esta vez para
descalificaria, en Kant a[en cuanto a] ese supuesto Simbdlico, siendo asf
que aquélla produce una conmocion def conjunto debido a lo Simbdlico.

QUL CON L ARIJer

Agujern §o el rore

drufern S O i) Por nuestra parte, para Iger este estado de terminacion, considera-
Aeujero 1SR mos en un momento previo los nudos de borde de las superficies
ef pleno provectivo ieal agujereadas, definidos porlas prolongaciones de las superficies, su dnica
{Eftesis ¢an Cross-cap) existencia es extrinseca. ,
'\‘f_:.ffj[‘,"(f < {(‘! boide et N,L’”,“.(”'“ e b / .
CX 0 olche (RECELONT Autijers Kol vecta infinita
Flemetitos destacados de Lo topodogia Jde Jas superfroies (el agujero extd afrededars
Fia 02 Agujero SR el anitio
foon sy agnjero)
Eimomento de Freud —debemos indicaric en cada ocasion como una Ef falser agijere
pregunta dobie— se formulaasi: "¢ Esuno? ;Esdos?” £n estaelapa. ese

momento reaparece con el aspecto de la articulacion de las superficies no O
orientabies con las superficies orientables en la construccion de Lacarn,
llamada por éste de involucion significante y mediante la cual resume la C

repeticion freudiana {Logica del fantasma, 1967 L' Etourdit, 19'(“1,;:),:’3. 26— Agujorn S
27)". Nuestros frabajos coordinan esta estructura con la version logrea, of entazaniento
reemplazando los diagramas de Euler-Venn por el aplanamiento de 0s

nudos provenientes de la tercerd etapa de la ensefianza de Lacan.

En efecto. en el sequndo periodo este reconsidera etapa por etapa el

AN

conjunto de la construccion de la logica matematica, respetando los tres E1 nuddes de rrébol
niveles, el del calculo de las proposiciones, el del lenguaje de los p ”HA;;:;;-:: ﬁs:r;
predicados con los Kantores [Kanteurs]y el de la teorfa de los conjuntos®. v oo
Elementos destucados de ta topotogta del nudo®

Tercer capitulo. £n el tercer capituio topoldgico {1972-1981) de su Fin 12
elaboracion del discurso analitico. el doctor Lacan reformuia la totalidad v
de esias cuesliones en el campo de existencia del nudo. Sin duda porgue ale la pena notar que el nudo se borra en lo intrinseco pero que esta
tas formulaciones precedentes, si bien logran mostrar ja trama de la presentacion conserva su traza (género del nudo). La teoria de /as
csiruciura, fracasan en el intento de escrbiria. superficies, argumento del capitulo precedente de la enseflanza de
7 Estofa culo it 2. capitulo VL 9. Fascicutos n® 3, 4, 5.
2. Nons. fasciculo n' o



Lacan, es para nosotros un medio de investigacicn en el espacio en tormo
del nudo.

En nuestros primeros fasciculos damos las indicaciones necesarias
para quien quiera verificar por el calculo lo que efectuamos por el dibujo
en el estudio de los nudos (a partir del fasciculo n® 3).

Para el doctor Lacan, se trata de partir de una imposibilidad encontra-
da en las etapas precedentes como un agujero, es decir, lo Real para él,
a fin de dar cuenta de ia funcién imaginaria del falo que vela ese agujero.
Pero para no recaer en ese condenado falo a la manera filoséfica, es
preciso que no alcance un éxito demasiado facil. En su comentario de la
estructura, siempre reaparecen esas categorias, lal como nosotros las
mencionamos; lo Real: su imposible se convierte en existencia; y lo
Simbdlico: agujero (insistencia), en un abordaje cada vez ma&s preciso, a
partir de la consistencia imaginaria, del fracaso en dar cuenta de la
relacion sexual.

Debe concentrarse en una escritura otra, en lo cual consiste ese
fracaso. Hecho que implica sefialar hasta qué punto esa estructura no
puede escribirse {“Introduction a la pubtication du séminaire RSI”, p. 88,
y"Ala lecture du 17 décembre”). Estructura de cuya misma imposibilidad
darazén el fracaso en escribirla, De rebote, se provoca la modificacion del
conjunto de los conceptos del psicoandfisis, puesto que cada uno, como
uno cualquiera de los elementos del material clinico, lleva a partir de allf
la huella de esa estructura evanescente.

Para concluir, ya hemos reafizado esa escritura otra para el célculo de
las proposiciones de !a légica. La construccidn prosigue a partir de alfii.

4. De Freud a Lacan, se consuma cierto recotrido. El teérmino
consumacion no significa cesacion de la prdctica, sino su formalizacion
a partir de ese viraje en que la situacion def psicoanalisis se tornd
irreversible.

Enlo sucesivo, seinscribe retroactivamente en ef doble giro producido
por la obra de Freud y el comentario de Lacan.

Quedan por establecerse series de lecturas que nos permitan dirigir-
nos “hacia Freud”, en ese retorno iniciado por Lacarn.

Que los observadores prudentes y quienes prefirieron quedarse a un
costado se tranquilicen: no hay riesgos de que haya otro fenémeno como
el de Freud ni olro fendmeno como el de Lacan. Ya no €s necesario en
ese campo. Por otra parte, ;quién querria cumplir esta funcion perimida
de aqui en mds, a menos que aceptara deslizarse por la pendiente que
conduce al remedo, y esc sin resuitados ? Hoy, las dificuftades son de otro
orden.

5. En lo sucesivo, la costura del lugar del sujeto estd terminada.
Obtura la hiancia cuya apertura preserve primero Freud y fuego Lacan, y
no hay forma de preservarla de otra manera. Ef doble rizo que describen
Freud y Lacan esta cumplido; lo que viene es el advenimiento de
Canrobert (“Introduction de Scilicet...”, p. 11), no podria tratarse de una
etigueta de uso. Nuestros resultados participan de un nuevo estilo de

lectura, cuyo alcance matematico consiste en ir mas alia de los intereses
de una corporacion. Nuestra serialidad no es de filiacidn sino de transmi-
sidn y por consiguiente de invencion.

Un desfasaje entre el rango de un término y su indice constituye
siempre la principal dificultad en el estudio de una serie matematica. Los
términos de una serie se ajustan por el conjunto de los numeros a los que
se flama naturales. Este conjunto comienza por el nimero 0.

Elnamerc 1 no es el primero; siempre hay un elemento antes del uno.
De tal modo, publicaremos un numero 0 referido a la logica, a fin de
situarnos en el orden de la serie.

Nuestros fasciculos son seis:

{ n? 0: NONES [NONS] (la topologia del sujeto)

. n?1: ENJAMBRE [ESSAIM] (el grupo fundamental del nudo)
n?2: ESTOFA [ETOFFE] (las superficies topologicas)
n¢ 3: NUDQO [NCEUD] (el nudo borromeo) '
n? 4: SINTOMA [SYMPTOME] (nudos de cuatro y la continuacion)
n? 5: SINTHOME [SINTHOME] (ef nudo borromeo generalizado)

6. Hay en nuestra época una gran dificultad que puede resumirse asi:
es falso que, aun en el campo freudiano, nadie quiera la topologia y es
falso que los mismos la acepten. Esta situacion es descripta por Lacan
cuando compara el psicoandlisis conla arquitectura (E., p. 698, «t» ). Pone
alli de relieve una discordancia entre una potencialogica que lo emparenta
con el discurso y los fines de utitidad que reivindica todo poder. No porser
intitif es menos principal en nuestra presentacion de la préactica, como lo
explicabamos antes. La utifidad no es una nocién pertinente, y hasta es
peligrosa en ese campo en que el tiempo perdido produce su hallazgo.

Cuando se subvierte la logica cldsica del pensamiento, aquel a quien
se priva de esta imaginacion corre el riesgo de creer que ya no se
relaciona sino con la irracionalidad. Todo sucede como sia quien aprende
a nadar se le quitara su flotador.

Algunos querrian sustituir fo artificial por lo natural, sinteneren cuenta
que no hay nada natural para un ser que estd sujelo a un doble
narcisismo.

Asi, los primeros psicoanalistas se dividieron con respecto a estas
cuestiones, y los hombres cultos que eran sus contempordaneos y que en
su mayor parte lo ignoraban todo sobre la logica articulada de los
significantes, Ia posibilidad misma de una articulacion y réds aun sobre las
imposibilidades que se deducen de ello, cayeron en todo momento en
esas lrampas.

Lo mismo ocurrid con los psicoanalistas posfreudianos, y tambien con
los neolacanianos.

Desprenderse de las categorias recibidas de la I6gica equivaldria
para ellos a perder pie. Un primer paso hacia la verdad consiste en
modificarias, y el estudio de fos efectos de esta misma modificacion nos
proporciona la ayuda que buscamos. Lacan comprendic esta necesidad
al retomar por cuenta del psicoandlisis unas investigaciones inauguradas
por otros (linglistas, I6gicos, matemdticos, etndlogos). Doto al psicoand-



lisis de tna lopologia del sujelo que lo liperd de las categorias clasicas y
a la que no pedria considerarse como una discipiina auxiiar

Aquelios de sus alumncs que adoptaron la tesis “debil” def caracter
auxiliar de ia topologia no ia utilizaron durante mucho fiempo, y tcdos
confesaron no encontrarte empleo nien su prdctica ni en sus informes. En
la actualidad somos poco numerosos los que poscemos el uso y la
préctica de una topologia a la cual adherimos an razon de una tesis mds
fuerte.

Es falso decir que “la lopologia es el psicoandlisis” y es falso
decir que “la topologia no es el psicoanalsis”.

Desde 1983 disponemos de una construccion de légica matematica
que modifica la idgica clasica gracias a un operador topoldgico llamado
de._ interior.*Es la topologia del sujeto. Nuestros trabajos consisten en
sequir las consecuencias de esta estructura cuandv la hallamos en el
discurso, lo que no deja de producirse a cada paso. Es esta esiructura la
que encontramos en &l abordaje de las superficies topologicas y que
organiza por si sola y de manera necesaria la topologia del nudo. En
efecio, se encuentran alli enlazamientos que estan y que no estan. La
cosa comienza de a cuatro.

Es para llegar a ese grado de estruclura simple que ponemos al
alcance de los leclores las precisiones de que dispenemos, cuando son
necesarias.

El doctor Lacan indicd ias referencias necesarias, sin desarroliarlas
de manera integral, dejando a su auditorio Ia tarea de remitirse a ellas y
precisarias. No es que no lo haya hecho por sf mismo, como muchos
pueden testimoniario. Se contentaba con valerse de ellas de maneras
muiltiples y pertinenles. con el cuidado suficiente para que, si se seguian
sus indicaciones, pudiera encontrarse o que sélo se anuncia y utiliza en
la traduccion. Estan proximos muchos trabajos de explicitacion en los
dominios abordados. y ya hay algunos esbozos de eilos. Nuestra serie se
propons ser mdas que un esbozo.

7. Se trala de ulilizar estas precisiones en la practica para el irabajo
de construccion del psicoanalista. la del objeto a. Esta tarea continta, y
no es otra que la de Canrobert: saldrd de ella una clinica psicoanalitica,
producida por los mismos interesados.

Daremos asimismo indicaciones para quienes buscan motivos para
formarse en esta topologia sin estar aun embarcados en ella. Nos
limitaremos a las ideas que deberian asimilarse con mayor facilidad, y
guardaremos las novedades del descubrimiento para nuestra lectura.
Esta lectura no puede ser inteligible sin la practica del matema topoldgico,
al que remitimos constanternente.

De esta topologia, otros pueden extraer olros resuitados. Ademds,
tenemos el testimonio de quienes se consagran a ella un momenlto. y que
sostienen que su trabajo no puede dejar de regresar a ese lugar.

Construimos esta topologia del sujeto en una elaboracion que echa
mano del sujeto, en la medida en que “cornciencia sin ciencia no es més
que complicidad de ignorancia”.

Et interds dg nuestra serie de manuales obedece también a la
conexion con las matemadticas corrientes, restriccion que nes hemaos
impuestc. Damos los componentes algebiaicos cldsicos, es decir ele-
mentales (Bourbakl) de la fopologia del sujeto, vy los que estdn en
formacicn esto as, tal como aquélla se esta haciendo en nuestro campo
(P. Soury} , necesarios para la lectura de Freud y Lacan.

Lievarnos la elaboracion de la topologia del sufeto hasta el punto en i
gue queda lista para convertirse en una teoria matematica; nc hacemos, "
desdichadamente para quienes lo reprueban, obra matematica exciusi-
va. Serd tarea de los matematicos reformularla en su discurso a fin de
discutiria v descubrir sus consecuencias en su disciplina.

8. Definimos la topologia en extension del made en que Lietzmann
habla de topologia explicativa (Anschauliche, visual) [5], pero otargamos
un papel mas grande a ia logica, pues ésta forma parte de nuestra
topologia del sujeto de manera eminente, y prestamos una atencion
especial a los dibujos que establecemos como formulas matematicas.

Con respecto a la topologra, nos encontramos habitualments con tres
actitudes diferentes.

En primer lugar, cualquiera puede ignorar de qué se trata. La ignoran-
cia sigue siendo lo habitual v esta situacion de hecho compete a la
responsabilidad de los especialistas. Para convencerse de eilo, basta con
senalar gue, en la era francesa, por intermedic de las academias, los
maestros emplean el términc topologia para designar algunas de las
actividades gue proponen a sus alumnos desde el segundo ario de la
escueia maternal. Asi, pues. no hay nada muy inaccesible en ef abordaje
de ia topclogia.

Hay despusgs dos situaciones que estan ligadas entre si, a una de las
cuales calificaremos de timidez estudiosa, necesaria pero insuficiente por
sisela; en cuanto ala otra, la llamaremos practica efectiva de la topologia,
que en un momenfto necesita de fa primera. £l hecho de gue ambas
aclitudes se encuentren separadamente cbedece a una particularidad de
estilo en matematicas, y a la estructura del discurso que se divide en
topologia general y topologia (algebraica, diferencial, semilineal,
combinatoria, geomeétrica...). Hay aqui la misma articulacion entre estos
dos dominios, el de la topologia general y el de la topologia propiamente
dicha, que enlre la Iégica matematica y las matematicas. Indiquémosia.

La ftoma en consideracion de las estructuras topoldgicas, en
cualguiar dominio. se hace por medio de unda investigacion que consiste
en construlr rasgos invanantes en el franscurso de transformaciones
continuas.



Asi, enla prdctica de la topologfa, nos topamos con fa necesidad de
definir la continuidad. Esta definicion constituye el objeto de la topologia
general, flamada topologia conjuntista™.

Es cierto, la topologia supone y presupone las buenas definiciones
de la topologfa general, pero en la prdctica fa elaboracion se lleva
adelante sabiendo darles lugar sin volver a ellas en cada caso. Es un
principio de abreviacion que podemos situar en el recurso a un lenguaje,
el de las categorias''.

A la inversa, el hecho de que algunos principianies se estanquen en
la topologia general hace que efudan la préctica efectiva de la estructura
en beneficio de trabajos de olro orden. Sino pasan la barrera que separa
estos dos aspectos de la topologia, se ven reducidos a afinareternamente
sus definiciones sin encontrar jamds resullados convincentes; tan
grande es el entorpecimiento provocado por el formalismo en este
camino sin salida. Para ellos se trata, entonces, de esludiar farnilias de
conjuntos abiertos, cerrados, vecindades, filtros, en los que muy pocos
ven otro interés que el anecddtico en un dominio tan rico en matices.
Nuestros aprendices topdlogos caen en un relativismo de mala ley para
el psicoanalisis.

Es preciso sefalar ademds que hay matemdlicos, y no de los
menores, que impugnan el aspecto impractico de esas definiciones
generales para quien interroga la estructura de un dominio particular; a tal
punto la topologia general se mantuvo histdricamente dirigida hacia e/
andlisis funcional cldsico (se lrata del andlisis de las funciones reales
con variables reales). Hay idealismo y trascendencia en esta interroga-
cién clasica y limitativa en fos mismos matemdticos, cuando éstos se
fascinan por la estructura de los numeros reales sin una verdadera
estrategia, por no haber integrado los resuftados de Idgica matematica
debidos a K. Godel y P.-J. Cohen.

Sedalemos que en este cuadrito de las actitudes frente a la topologia
ni siquiera hablamos, de manera evidente, de la actividad de fantasia,
presuntamente topoldgica, de algunos. En nuestros conlemporaneos,
creimos comprender que se llamaba “lacanianos” a los partidarios de esa
topologia fantastica. No gueremos dejar en el abandono, condenada a
lan triste suerte, la ensefianza de Lacan antes de reivindicar ser sus
discipulos. Las intuiciones de cada uno tienen nuestro mds profundo
respeto; lo principal depende de la presentacion de la obra.

Para resolverla dificultad encontrada en el aprendizaje de la topologia,
sin eludir su perdil, queremos llamar la atencion del lector sobre un
particularidad de estilo en matematicas. :

Liamamos principio de abreviacion a esta condensacion que no
compete a ninguna trascendencia. Ese principio quiere que una obra
que se dice de topologia, para tornar el ejemplo que nos concierne, dé a
entender v suponga, desde su Htulo o en el de la serie en la cual estd
publicada, que las funciones (morfismos de la categoria, transformacio-
nes) de que trata son continuas y que los objetos que estudia se asocian

10. Nons, fasciculo n° 0.
11. Essaim, fasciculo n* 1

a espacios lopoldgicos bien conocidos, sin que sea necesario
redefinirlos en cada ocasion.

Esto, de la misma manera que en matematicas no redefinimos en
cada obra la implicacion material. Sin embargo, hay entre nuestros
matematicos idealistas, algunos que se quejan del hecho de que sus
colegas sigan con sus trabajos pese a conocer poco de légica y de feoria
de los conjuntos, cuando la teoria ingenua parece bastar.

Es como si exigieran idealmente de cada autornovilista el conocimien-
to de la mecdnica para estar autorizadoe a conducir un auto. Con effo, no
hacen mds que negar el rasgo caracteristico del método industrial, rasgo
gue molive su éxilo y su desarroflo. En efecto, en el imperio industriaf
como en la lengua , el usuario puede hacer un uso justo y pertinente del
objeto sin saber. Vale decir, sin haber participado y ni siquiera ser capaz
de participar en la concepcidn y fabricacion del objeto. Se plantea, desde
luego, la cuestion de su mantenimiento, que se resolvia mucho meforen
la era de las técnicas neoliticas.

Es cierto: en el psicoanalisis las cosas ocurren de olra manera porque
desde el principio y hasta el final, el psicoanalizante, el que se dirige al
psicoanalista, es considerado responsable de las consecuencias impre-
visibles de su decir, y la topologia es necesaria en su ensefianza para que
aquél pueda asumir esto con discernimiento. Pero este dato, so prefexto
de mateméticas, no debe Hegar hasta forcluir (coagular, holofrasear) el
estilo de los matemdticos, como ocurre en el caso de algunos espiritus
simplistas. Vale decir que, aun en matemadticas, puede recurrirse a alguna
condensacion.

Desde luego que en /a fopologia estd supuesta la topologia general
o conjuntista renovada, pero la estrategia es diferente en el método
matemadtico, pues éste depende de la estructura del lenguafe, es decir de
una prdctica de la ausencia de metalenguaje. Es esta estructura la que
estd sellada en el método industrial.

No nos burfamos de estas premisas ni las pasamos por alto, y
alentamos a quienes aun las balbucean. Puesto que tenemos interes en
sefialarles que les resufta senciilc no comprender el uso de nuestra
topologia en la practica, ni la préctica de Lacan cuando éste recurre a a
topologia, porque ellos mismos se la toman con ésta de una manera que
no es adecuada. Queremos mostrarles su razon.

Es por este motive que proponemos tomar las cosas por los dos
extremos al mismo tiempo, cada uno situado en su lugar.

En unos ensayos que, sin esperar, ponen la topologia en prédctica a
través de las variedades.

En un retorno a la topologia conjuntista, no en general sino en Ia
cuestion especifica y principal de las estructuras de la ldgica proposicional,
predicativa y conjuntista. Esto, para abordar cada uno de esos lres
capitulos de la Iogica matematica en una topologia en el sentido general
del término. Obtenemos asi las premisas de la topologia del sujeto
mediante la modificacién de la negacion a la manera de la Iégica modal
en una topologia.



Nuestra obra malematica de referencia es la de E. E. Moise [10]
para la practica de la topologia. Tal vez algunos consideren que en esta
recopilacion hay demasiados resultados. Es que existe una resistencia
que desvia toda prueba de certeza. Los resultados se falsean por el
mero hecho de ser registrados por los interesados mismos. Dos procedi-
mierntos permiten triturar este obstaculo.

Uno consiste en introducir un protocolo de experiencia y registro
que deja lugar al funcionamiento. Este, ademds, es cada vez mas
sostenido por los que son ya producidos por &,

El otro se resume en una comunicacion de resultados, con vistas a
su discusicn por parte de cualquiera, aun cuando sea exterior al campo
en cuestion.

Estas dos soluciones sélo se oponen debido a la ignorancia de
quienes sostienen la resistencia con que se sustenta el malestar en
la civilizacién, maravillas y sorpresas siempre renovadas en cada
caso de transferencia. En cuanto al resto, pueden intentarlas
conjuntamente.

Plasencia, mayo de 1988.

Fasciculo de resultados n® 2

ESTOFA

Las superficies topologicas intrinsecas



Utitizamos la letra E. seguida de un ndmero de pigina cuando mencionamos
un pasaje explicito de los Ferits de Lacan publicados en un volumen por fas
ediciones Du Seuil en 1966%. Cuando se trata de un escrito posterior a esa fecha,
damos su titulo con la indicacién de la pagina de la primera edicion, que sc
especitica en lu bibliogratia al final del volumen. Procedemos también medianie
una remision « la bibliografia en ¢l caso de las referencias a la obra de Freud.

Desde huego, esas remisiones son initiles para quien sabe al dedillo su Freud
y su Lacan. pero nuestro proposito es provocar esc efecto en otros lectores que no
estin todavin en esa situacion, Con este proceder, esperamos representar un
sostén para ellos,

Las relerencius al Seminario de Lacan remiten a nuestra bibliografia. Las
remisiones dentro de la serie de tos faselculos de resultados se efectdan mediante
nolas i ver que 250 nos Piarece NEcesario.

= La letra gue sigue al nimero de piging —entre « »— remite al escrito correspondiente en ¢l Hstado de
titnbas en castelano de Tos Exerizos de Lacan al final de este volumen.

En este libro quise mostrar ¢l lugar eminente de la caverna de la que habla
Lacar e la topologia y. mds en general, en el psicoanddisis. Sin lugar adudas. la
entracda o esaeaverna (E. p. 838; «w»)), entre las cnsciianzas diversas que nos
defd ese grun logico, es para el analizante y ¢l psicoanalista el lugar mis
importante, pero para ¢l hombre culto, apasionado por la inteligencia, ticne un
sentido incomparablc.

El toro ¢s una superticie topeldgica bikitera, por lo tanto de dos caras. Le
dedicamos nuestro capitulo V. Su estructura es histdrica. ;Su historicidad
obedece solimente al hecho de que sea citado por Lacan, desde la primera
referencia i la opologia en el discurso de Roma (E.. pp. 321-322)? En esa época,
Lacan ilustra con este anillo una estructura, gue revela en la palabra un centro
exterior al lenguaje. Que el centro se considere interior se debe al uso de ese
wrmino parudesignar el centro de un circulo sobre el plano. Es et lugar donde estid
uhicacka la punta del compids cuando se traza el circulo.

Fig. 1

El circulo aplanado delermina dos zonas, de las cuales una es infinita (no
limitada) alrededor de él: se Ta llama exterior. La zona limitada contenida por el
circulo se llamard interior. Para confirmar ese hecho, la teorfa de las superficies
requicre dos teoremas. el de Jordan y el de Schintlies.

El doctor Lacan sugiere que este anitlo, nuestro ¢irculo, se entienda flotante
enel espacio en lugar de estar sobre un plano, y nos invitaaimaginar que el centro,
el punto eguicistante de cada elemento del circuio. es entonces un espacio que
resultit conexo debido a esa nueva dimensidn, y al que pucde calificarse, en su
conjunto, de exterior al anillo.

- Fig. 2

Hay aqui un dohle juego de la dimensién en relacion con este anillo. Al
margen del pasaje del plano al espacio de dimension tres, pasamos del circulo, que
s una Limeaw, at toro. que es una superficie. Bl redondel de hilo (5. XX) autoriza
la traduccion de uno al otro.

Pero, por otra parte, la insistencia de la estructura, en la estofa de a practica,
hace necesario el recurso a otras superlicies topoldgicas ademds de las bildteras,
a partir de lo cual ya no puede desconocerse la pulsacién de esta estructura. S¢
trata de las superlicies topoldgicas unildteras, cuyo paradigma presenta el plano
proyectivo. Este constituird el objeto de nuestro capitulo VIE Este plano sostiene
¢l modo de cierre propio de la entrada de |acaverna

En la superficie del plano proyectivo, de otra manera que sobre un plato. cl
c?]mm funciona a las mil maravitlas, como lo mostramos en el Apéndice dc esta
obra,

En cambio, ¢s de manera intrinseca a la superficie del (oro mismo como el
doctor Lacun pondrd de relicve un rasgo de estructura que sosticne so histe-
historicidad [hystoricité]. Ese rasgo consiste en una necesidad impuesta a los
trayeclos 1oricos. Lacan demostrard que se trata de la estructura de la neurosis
(L Erourdit, p. 42).
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Para introducir...

En este volumen de nuestra serie adoptamos un estilo local-
mente chato, como conviene para hablar de superticies.

Desde que Lacan ironizé sobre la pretensién de un psicoanalis-
ta ae Nueva York de tomar las cosas por la superficie (E., pp. 393
y 598; «j» y «r»), las superficies pueden tener mala reputacién en
el discurso del psicoandlisis, entre quienes sostienen el lazo social
que implica Ja prictica de Freud.

Lacan especifica, sin embargo, que “‘en si misma es peligrosa
laidea” de creer que “la superficie es el nivel de lo superficial”. “En
cuanto al lugar det deseo, es necesaria otra topologia” (E., p. 601;
«r»). Nosotros emprendemos la tarea de construir esta topologia a
través de nuestra serie de fasciculos.

Las superficies topoldgicas son objetos {variedades,
manifolds. ..) topolbgicos (continuos) de dimension dos.

Estd la dimensidn (a).

Estd el dos (a7).

La dimensién es un invariante topoldgico cuya definicidon
damos y cuyo uso debe establecerse en el psicoandlisis hasta la
introduccién que hace el doctor Lacan del término de dit-mension
{dicho-mension} (1a).

El nimero dos corresponde para nosotros a lo Imaginario (1a’).

La dimensién de un objeto topoldgico se define por la dimen-
sién de los cortes que lo desglosan (en varios pedazos). Es la
definicion que da Poincaré |32]. Una dimensién estd hecha de
dimensiones mds pequefias, hechas a su vez de dimensiones. Asi
como un enjambre significante es un cotlar hecho de anillos, a su
vez collares hechos de aniilos' (2a).

Lo Imaginario es el cuerpo (2a’).

Hacer intervenir otra dimension no deja de tener consecuen-
cias. Como acabamos de verlo en lo precedente, es (intcamente en
el plano, de manera intrinseca, donde puede decirse que el centro
es interior al circulo (3a).

La relacién con el cuerpo en el discurso analitico se califica de
narcisista (3a’).

. Fl nacimiento de la dimension

Queremos someter la descripcién que damos de la doctrina a
esta misma doctrina. Sélo esta torsién produce una consistencia

L Essaim. fasciculo n 1, pp. 127-142



cualquiera, La doctrina que Freud se formula se presenta en
términos de aparato, calificado de psiquico. Freud es neurdlogo,
pero da la casualidad de que también es médico. En este encuentro
entre una tecnologia concebida y una prictica clinica, es forzoso
decir lo que alli ocurre, y someterse a ello. Desde La afasia [1al,
Freud, como otros en torno de él, entiende que ¢l material encon-
trado ticne el perfil det lenguaje y saca de alii la nocién de un
aparato que se construye por traducciones sucesivas. Vemos
entonces que, de sumodelo inicial que representa larepresentacion
que se hace del aparato psiquico, pronto no conserva mas que la
manera en que lo constituyé. El aparato psiquico se convierte en
estructura del sujeto. Se anula asi la diferencia’ que algunos
establecen entre una teorfa y una prictica, cuando no dan con ello
por tratarse de pseudotedricos o de supuestos practicanies.

A - La dimension es un invariante topologico

La dimensién es el invariante topoldgico principal, y este
término da lugar a una dificultad que obedece a una curiosa broma
en la cultura cientifica.

“Tomar las dimensiones de un objeto” consiste, en el lenguaje
corriente, en medirlo segtin Jas direcciones del espacio. Se trata de
tomar las medidas de su largo, su ancho y su alto, para considerar
el ejemplo de las tres dimensiones de un sélido.

i_a nocién de dimensién, por lo tanto, estd alli ligada de manera
fehaciente a la medida, por el hecho de medir.

A partir de esta experiencia, el lector principiante ya no com-
prende qué es la topologia, si ésta consiste, como es cierto, en
abandonar el recurso a las medidas, y la dimension es su principal
invariante.

En consecucncia, es necesario dar una definicién rigurosade la
dimension, que no deba nada a la medida segin los grados del
volumen de un objeto.

Las direcciones se llaman en fisica grados de libertad. Se trata
por lo tanto de movimientos. Porejemplo, un movimiento planose
despliega seglin dos direcciones extremas y sus composiciones
intermedias. Se dice que se produce en dimension dos.

De una manera mas general, cuando un fenémeno depende de
dos pardametros o dos variables, se habla de superficie por una
metafora geométrica.

Si medimos el volumen segln las direcciones del espacio, son
¢stas las que mids se aproximan alanocion de dimensidén topoldgica.
Pueden definirse independientemente de toda medida.

Existe en primer lugar una definicion inductiva de la dimen-
sion, a partir det punto considerado como objeto sin dimension en
la geometria euclideana. Una composicion de varios puntos forma

B e

una lineis de dimensién uno; una yuxtaposicion de lineas forma
una superlicie, de dimension dos; un agrupamicento de superficies
formit un volumen, de dimension tres, ctedtera.

Pero aunque esta presentacion sigue siendo intuitiva, vemosen
ellu, sinembargo, que unadimension estd hechade otras dimensio-
nes. a lamaneraen gue un enjambre estd hecho de otros enjumbres
pero en ese caso se trata de otra dimension, ’

Para definirlas con claridad, hay que tomar las cosas a la
inversa. Un objeto serd de dimension n st puede dividirse en dos
partes no conexas mediante un corte de dimension i - 1. .

Si descendemos hacia la dimension cero, la dimension dos se
define por el hecho de poder ser escindida por la dimensidn Linb'
st es una linea porque en si misma puede descomponersé
n)t:dmnpc cortes de la dimensidn del punto, si €ste se considera de
dimension nula.

L;,Es superficies, en consecuencia, son esos objetos recortados
por lineas; la estructura de superficie se define por cortes de
dimension uno. En este volumen estudiamos los trayectos, que
consisten en la superficie, segin los cuales ésta puede ser cortada.
Los cortes de dimensién uno constituyen las superticies e indican
la estructura de superficie. La estructura de supertficie es el corte
y Hamaremos cstofa el lugar donde se efectian esos cortes. 7

Hay otras definiciones de la dimensién en topologia. Hste
concepto da origen a una teoria de la dimension (véase la biblio-
erafin relativa i esta cuestion al final del volumen). Se puede
encontrar una {formulacién reciente de la definicion de la dimen-
sién inductivicen el sentido restringido y en el sentido amphio, y la
definicion de la dimensién por recubrimiento ([ 14], p. 54). S!cﬁu—
lemos sobre todo las tentativas de definir dimensiones intermedias
pprcon_d}lc:ln del enrollamiento, Como unaesfera es localmente dé
dimensién dos, pero envuelve un volumen y no puede ser sumer-
gida en {a superficie de un plano, damos cuenta de ese hecho al
decir que es localmente chata. Una superficic topoldgica es local-
mente equivalente a una poreion del plano, pero pugdc presentar
una magnitud que constituye un volumen. h

Esta cuestidn merece retomarse a partir de los elementos a los
quclecnmmos pasar revista aqui, y de otros mas”

2l doctor Lacan empled en principio el término categorfa para
izr—wﬁjl::l:‘:ilia[i:.;cfztll‘irm‘nlnf'.é,”‘al‘:él’)f:mos a I_J.cdcckin cl hnhg[ suhid(.n poner de relicve
oot (";ml;.- L;lllllz.L-l.: lélrl)(‘wlngul(_) .glL.: ta Lllll'lt’,l}.*;l[).].]. a a7 de una carta que
L‘l)]‘l'chD()[](k‘.ll('iclPllnl()binl' tl‘lltl((li)éﬁ’cl;:][fl btu Lk""‘h'“b“'nm:mn P Feie e un
cuadrado con uno de sus Iud[:)\ Esen cql'ﬂm st L‘(‘Uﬁllllll}/h‘ E”‘ SUPCT"CIC d_t‘ 11”
rmola mcten, v o Esen e Liir(zp‘(‘)[[[l-l)ﬂ‘l(.l‘(l‘t-lLLl-lI\dU (_ Altor cnuneia sy
inconsistencia de fu nocion I-’J{, dime om s . L‘LHU mn.k.ln..'“u.n' demostrar la
locunt Dedleckin responde. con lm‘u}sllmn \1 von ello, su cardeler imaginacio, A

. avara precision, que la construceion estd hicn

-



hablar de lo Real, lo Imaginario y lo Simbdlico; denominacon tres
letras. zona ® (realidad psiquica), zona Sy zoni I tres Zonas
distintas de su schema R, como vamos a verlo a continuacion.
Luego sustituyd sucesivamente la nocion de categorfa por la de
dimension (delaque hizo ladicho-mensién), parallegar por dltimo
1 1o de consistencia, cuando HamaR (Real), Sellostres redondeles
de hilode la cadena borromea, Para referirse al pasaje de larealidad
psiquica a lo Real en la ensefianza de Lacan es necesario un
itinerario como el nuestro. Mds que del espesor de las cosas, se trata
de dar cuenta del espesor de las palabras, supesoen Ja enunciacion
o, mejor dicho, el tamafo del ciclo de su resonancia razonante.
En este volumen, comenzaremos a abordarlo en oportunidad de
nuestra practica de traduccidn, a través de palabras en uso en el
discurso del psicoandlisis, y de construcciones topoldgicas.

2 - El ntimero de ellos [dos] es lo Imaginario

Momentineamente, hagamos partit ese deellos [d "eux] del dos
[deux] de la simetria plana del espejo. Esta define un espacio
imaginario, hecho de embustes, de trompe-I@il, de imdgenes que
desaparecen o se interponen en multiples construcciones de optica
ceométrica. Enla prictica, este espacio dependede un sefialamiento
temporal mads preciso, estd especificado por acontecimientos,
recuerdos cuya fecha no se encuentra, en los que la cronologia se
enmaraiii, que ne tienen lugares geograficos; estd habitado por
falsos reconocimientos. Tan poco situado como un sueio, ni en
otro lugar, la posicion de este gspacio imaginario explica, a
contrario, la funcién precisa de la datacién histérica, exigida por
Freud en el andlisis (E., p. 183; «g»). .

El doctor Lacan no vacilé en iniciar su ensefianza a partir del
espacio producido por el espejo, Como caso particuiar de la funcion

hecha pero completamente recortada, con lo que plantea que la dimension sigue
siendo una nocion vinculada alas propiedades continuas, unil nocion topoldgica
si no es conjuntista.

Lanocionequivalente enleorfade Jos conjuntos es ladel nimero. cuya definicidn
y construccitn son mas prohlemiticas.

El némero ordinal pucde construirse ¢omo invariante de una teorfa de los
conjuntos con axioma de cleccion.

Como invariante de csla misma teoria se deduce una definicion del nimero
cardinul, pero ne sabemos construir el mimero (cardinal) como invariante de una
teariia cualguicra de tos conjuntos (sin axioma de eleccidn). ; Serd ¢l numero un
invariante topolagico”? (El namero cardinal, claro estd) Esta pregunta cs impor-
gante dado que el ndmero es verdaderamente cl mathemata, 2t objeto principal de
I matemitica desde los gricgos, a punto tal que la mayor parte de la zente la
canfundia con la contabilidad y al matemitico con el caleulista prodigio. Para
hacerse cargo de esta diterencia, hay que distinguir el nimero y la cifra con sus
funciones respectivas en la construceién de los invariantes.

de las imigenesen el problema de la significacion del espacio para
elorganismo viviente (E., p.96; «e»). Pero sefalaque, si queremos
estudiar sus limites, no hay nada que esperar de ese eqpacié)
imaginarto sin el recurso a otro orden (E., p. 70; "De fz‘m’v!ms'
antecedentes ™). Eltratamiento de lo timaginario por la fre,rlomenol;)c*f d
sarlreanl NOS parece muy anticuado hoy en dia si se recurre a Tas
sélidas categorius propuestas por Lacan {34]. M. Mer!eau—Pont)L/
nos parece mejor inspirado, cuando, al final de su itinerario
descubre entre visible e invisible un nudo y un quiasma [30] Este
descubrimiento puede hacer retroceder a algunos porql;e en t;,s'e
momento de consumacion Merleau-Ponty se topa, con la muerfe
Pornuestra parte, tenemos laprecaucidn, alaentrada de la cavernzi
del psicoanalisis, de indicar con claridad sus elementos y su légica
pur,uevqarulus profesores de filosofiay algunos otros, si rio el bav.:)
atrds, si al menos la caida en el extravio de una mala poli[t)ici"l

porque para ellos es necesario cumplir unacto que no sea ni pasafé
al acto ni accién en el fantasma. Ese orden otro de la esté\ti(j:a
barroca no es locura de ver [18] sino racionalidad de ia instanci

de la letra y 16gica. ' o e

Ese espacio imaginario es estructurado por la aparicidn

desaparicion de rasgos. Entre los elementos esenciales que pode)i
mos (‘:ons_lg'ier';u‘ entre et cuerpo y la imagen, el pene va a cumplir
una funcién de medium por su presencia o su ausencia colrjno
imagendel rival. ese otro imaginario, mi semejante. Por esta razén

articulamos con insistencia una estructuraen ese espacio \ Fste estd
hecho de tensién subjetiva y tiene un correlato tempoml- hibita}lo
por la angustia. Sus modos imaginarios dan su consiste‘ncia al
conocimiento especular, hecho de despersonalizacidn y atucina-
Emn'de! doble, y son el fundamento paranoico del conocimiento
t:gaﬂ.]:gd I(\IFO llljerlleln_ E\{:)nguna‘l pertinencia en el sefialamiento del

) F.p. 75 o nuestraos antecedentes )

| El funcionamiento de los aparatos Gpticos del doctor Lacan nos
o proporciona la dinamica de sus schemas L y R. Hemos construil-

do un schema F que toma sus términos de estos dos, a fin de

Vlﬂ(.‘[l.\i/|&ll'|08 con ¢l schema de Freud (véase Presentacién de la serie
Hpé) ' \VI?ll)i\Qtl'eremqs hablar del schema cuya primera version
. encucntra en la carta, numerada 52, que Freud escribid a su
Ll;'lll%(t)()];‘l)lt,s\ | ‘l. t')jl’ yla s§gun(}a version en la parte especulativa de
e ,r .r?ta(.mn de los suefios [1 c].
enid t[;(;ct)llz)ﬂt:dagi\ g_henge, ?os proponemos situar lo Imaginario
o cspecief{f ; i_su.}eto.‘ \l schema de Fre‘ud se presenta aqui por
o impo:hn le c ua que es su grafo de las lineas’. Su linealidad es
" Suce\‘ié‘n C(I_i‘dllt,sb’nl(;‘h‘llj va que el gmfg se propone dar cuenta de
s poicestdn e las etapas de la traduccion mediante la cual, segin
pitests de Freud, se constituye el aparato psiquico. El proccéso

—_—
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de la traduccion, bien conocido en su practica. no deja de ATTO)RF
algunas sombras. Elconjunto del funcionmmnicnto de estos schemas,
que en Lacan se convierten en los de la estructura del sujeto,
pretende explicar es¢ proceso. Como en todas nuestras presenta-
ciones topoldgicas, fa traduccion estd presente intrfnsecamente en
el schema y éste mismo estd atrapado en un proceso de traduccion.
He aqui los schemas en cuestion.

(}"“‘)Sx Xa' utre

l* m A (moi}a><

Schema R Schema F Schema L
(E., p.558; «0») g—mm— J———— | P o Tt I B

Fig. 1

- Los términos inscriptos encimade lalinea del grafo sonlos de
la carta 52 de Freud: '

P: Percepcion. Ps: Signosde percepeion. [es: Inconsciente. Pes:
Preconsciente. Cs: Consciente. '

La originalidad de Freud radica en distinguir enf‘!“'e P v Ps,
Wearhnehmung y Warhnehmungs-zeichen (E.. p. 558; «O»). Nues-
tro objetivo es explicar qué son los signos de percepcion para
Ereud, el ¢inziger Zug freudiano o el trazo unario para Lacar.l,'el
sitio en que se condensa la estructura al principiode la t_rélduccmn,
desde o entrada de la caverna entre Ty A. Esta distincién entre P
y Px puede ser puestaa prueba por quien o desee en presencia de
un focutor de una fengua extranjera desconocida. Esta se percibe
como una oleada verbal en la medida en gque el oyente no puede
introducir en ¢lla una distincion mediante un recorte de secuencias
gracias al reconocimiento de palabras y frases. La realizacion

Cinversa del aprendizaje de una lengua puede pr‘oducu‘sc para un
Jocutor en su propia lengua materna: es la holofrase, el recurso a
sintagmas coagulados. Estas instancias freudianas son para noOso-

*tros sstuciones en el grafo de Freud, en cadauna de las cuales viene
ajugar la estructura, Enesta obra, ésta sc presenta en Erminos de

superficies a partir de la gptica. Se trata de su version mds
imaginativa. En el fasciculo n® 0 damos una presentacion de esta
estructura en @rminos de 16gica matemdtica muy poco imaginati-
vos, en los que esas instancias se definen mejor por su oposicion.
Alli se abordard entonces el dificil problema de la definicion de lo
inconsciente y de lo que constituye su dificultad para un espiritu
kantiano contempordneo’.

- Las letras puestas debajo del grato provienen del schema R:

M: el objeto primordial {la madre). I: Ideal del yo. A: el Otro.
S: el Sujeto (et Es de Freud). i@ la imagen especular (el otro del
espejo, el yo ideal). r: el yo.

Estos ¢lementos sélo encuentran su verdadera definicion a
partir de la articulacion logica® y su prdctica de lectura (traduc-
cion). En particular, la cuestién del Otro, en su definicion, sigue
necesitando. como en el caso del Ics, una articulacién freudiana
original. Esos elementos sélo se sitdan aqui en una topologia que
nos encamina hacia esa articulacion por el hecho de experimentar-
lamediante lalecturade los grafos y las superficies hasta los nudos.
Se trata de una cuestién de estilo.

Las primeras notaciones designan los segmentos; las scgundas,
los puntos.

Las razones del plegado de ese schemaen nuestro schema F las
da nuestra lectura de Lacan [37 bl.

-Latrama que ubicamos en el schema F proviene del schemaR.

-La orientacion que damos al schema de Freud proviene del
schema L. Si seguimos esta orientacion en el schema L, recorre-
mos dos trayectos diferentes que tienen los msmos extremos. Uno
esdirecto, Aa; ¢l otro indirecto, ASa '«. Esos dos trayectos ilustran
elhecho de que un mensaje salido del Otro, al tomar dos recorridos
diferentes, llega aa presentado segin dos versiones. Cuando sigue
el trayecto indirecto, el mensaje pasa a través de lo inconsciente y
el Es freudianoc para llegar al yo. Va a ser marcado con el punzon
del desco (sucfio) que e dara el perfil de su deformacion. Al
comparar esta version con la que tomé el trayecto directo (material
diurno), puede haberinterpretacidn, ala maneraen que Champollion
tradujo la piedra de Rosetta. Esto, de interesarse mas en la
deformacion del mensaje que en el sentido del mensaje mismo. De
tal modo podemos situar la observacion de Freud ({1 n, pp. 236-
237) que dice que lo reprimido inconsciente puede comunicarse
con el yo por intermedio del £5 (S).

En un primer momento, en el par @a’ de su schema L, Lacan
anotard « " el otro, imagen especular, para reservar la letraa al yo

4. Nons, tasciculo 0" 4)
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(E., p. 53; «I»). Estos son los términos entre los cuales, de ellos
| 'cux), se tiende la relacion narcisista.

Inmediatamente después, sitdaesas letras ay @ "enlazonaR del
schema R (E.. p. 553; «o»), pero invierte su lugar.

Enel schema L, Lacan sitGa la relacién imaginaria y la inscribe
entre ay a'.

En referencia a esas dos letras mindsculas gue se reencuentran
en cf schema R, Lacan habla entonces del par imaginario aa’ (E.,
p. 577, «b»).

Anteriormente, en el schema L, también denomina grilla ima-
ginaria a ese par aa’ (B, p. 35; «l»), y es con ese objeto que
introduce esta topologia mds apropiada a fin de “definir el estatuto
de « y o' en si mismas”.

El problema topoldgico a resolver consiste en la construccion
del objeto a, que hay que diferenciar estrictamente del yo, anotado
m —no es mis que la metonimia de ese objeto— y del objeto
especular, i —envuelve el objeto a y sufre su tension—. Se trata de
los dos términos del proceso de identificacion. Freud advierte el
alcance mucho mis general de esta transformacion que encuentra
en la melancolia. Define la identificacién en el caso del objeto que
arroja su sombra sobre el yo. Es ademas una cuestién de interior y
exterior: me convierto en lo que no puedo tener. El error de los
posfreudianos consistié en reducir la prictica del andlisis a una
mera peladura de las identificaciones que forman la cebolla que es
el yo. Yanosaben adoénde ircuando alcanzan el niicleo que es nada,
mientras qUe Pari NOSotros, COMo vamos a mostrarlo, esa nada no
vale sino por el modo en que se considerd que no es nada.

Desde ¢l estadio del espejo, la imagen gue importa es la del
cuerpo. Al final, en el dlgebra de Lacan se la designa como ifa); es
fa imagen especular. Es el otro del espejo, mi semejante, mi
projimeo; (soy yo mismo?

La expresién algebraica i(a) mediante fa cual Lacan anota la
imagen especular es una mezcla, producida a partir de la i del
schema Ry de la « del schema L. Figuraen el grafo del deseo (E.,
p. 808; «v»).

Pero hay mis: se trata de una escritura funcional, donde la
constante « viene a ocupar el lugar del argumento de la funcion
ifx). ;Esta funcion es la funcion idéntica, la identidad de nuestros
libros de dlgebra? La escritura adoptada es mis elaborada, porque
ahora la letra @ se distingue de la imagen especular propiamente
dicha.

Fsta imagen ifa), al contrario, envuelve el objeto a, como elyo
gue se constituye por identificaciones sucesivas, alamanerade las
capas de una cebolla, ajustadas a la sucesion de sus objetos. Freud
descubrio ese proceso en oportunidad de abordar la melancolia. A
continuacion comprende que tiene un alcance mucho mayor. Esta

escritura funcional permite sefalar la envoltura sucesiva de esos
objetos. Son imdgenes que se componen a la manera de las

fupciones:
Hi (. i, (ifa)..))

como las tiguras del otro imaginario (E., p. 553; «o0»).

Por otra parte, no vacilaremos en evocar a su respecto la
construccion de los ndmeros complejos a partir de los nimeros
imaginarios, en la que la letra i es una convencién admitida. Nos
encaminamos hacia un imaginario de ese tipo, a la manera de los
nimeros complejos. Un imaginario no tan imaginativo, porque 1o
comparamos con la funcién de ese nimero, en laresclucion de las
ecuaciones algebraicas. Autoriza la existencia de soluciones ficti-
cias que revelan otras, efectivas (S. XXII).

Lo que es de eilos [d'eux] comienza de a dos [dewx]. Bastan dos
espejos paralelos para obtener una infinidad de Imdgenes en
abismo. Es acertado entonces no fascinarse por esa infinitud y no
ceder al vértigo de la tradicién reflexiva. Hay que hacer notar,
sobre todo, que basta que los espejos sean dos para jograr ese
efecto. F1 problema es el migmo en la pareja, o en el grupo, cuando
se trata de hacer que sea uno. Es la acepcién mads débil del amor,
la que no corresponde, 1a de la sumisién y el desistimiento. La
cuestion equivale a decir de qué tipo defling se trata. Queremos
situar nuestro punto de partida en este recorte de lo bioldgico y lo
social. En el momento del resurgimiento de la sexualidad por la
cadena de los suefios en los varones, éstos afrontan en equipo la
diversién amorosa. Unica ocasion de distinguir el de ¢llos del dos,
porque las nifias se precaven de la urgencia de sus asaltos empare-
jindose entre ellas. Aunque secundarios, estos hechos no son sin
embargo desdefiables, y sigue vigente la cuestion de saber como se
anudan con el proceso primero.

El espacio imaginario consiste en la estofa triangular tendida
entre Jos tres términos del schema R que son la madre M, su deseo
{representado por el falo Fasi como porel rival fraternal i) y el hjo
situado en el lugar I (E., pp. 182 y 552; «g» y «o»), la zona I del
schema R. oL Caue

Construimos los rasgos que definen la metafora que llega a
traducir ese iltimo tridngulo enla zona S del schema. Aquélladebe
articular Ta manera en que el significante del padre acaba por
asumir la funcién de potencia y temperamento, que arbitra la
tensién celosa, en el fundamento de este espacio. Esos rasgos
definen la funcidén imaginaria del falo tal como se presenta en los
frescos de la villa de los misterios en Pompeya. Esta estructura es
ladel pudor, a la cual aportamos algunas precisiones. La propone-
mos en la articulacion del conjunto de los schemas y se juega,
desde laentradade lacaverna, entre Iy A, en Signos de percepeidn.



En el caso de estos schemas. tal como los presentamos. debe-
mos distinguir dos momentos.

(A) tncidencia de la repeticion

El primer momento consiste en el hecho de plegar y desplegar
el grafode Preud, afinde durcuentade ta articulacion en el andlisis
de la historicidad y laestractura ([29 ¢|, pp. 158-1 63). Volveremaos
a hablar de esta incidencia en el capitulo IV, con mis precisiones.
Se trata de la insistencia (de ellos) repetitiva, en la historia del
sujeto, del efecte de una estructura, en si misma repeticion (dos).

Freud trazé su schema para car cuenta la elaboracion del
aparato psiquico mediante traducciones gue hacia corresponder
con edades sucesivas de la vida del sujeto. Con eso se prestaba a
una interpretacion en términos de estadios, en la cual se precipita-
ron los psicoanalistas postreudianos. Hay que decir que Freud
nunca resolvio el problema del cierre necesario de su schema ([ !
¢l, nota de p. 460).

Lacan propone cerrarlo de esta forma, como lo dedujimos de la
fectura de sus schemas Ry L, y resuelve con ello cierto nimero de
antinomias freudianas.

P Ps Ies Pes Cs

Grafo de las lineas dei
schema de la carta 52

Schema F

Fig. 2

Como en la prictica. al tratarse de la sorpresa provocada porel
resurgimiento del acontecimiento psiquico, la orientacion dada
aqui al schema de Freud parece enigmitica, dado que presenta una
sola flecha en sentido contrario a las otras. Ahora bien, con el
plegado las orientaciones de cada arista comienzan atomar sentido
cn L lectura, si nos remitimos al schema L. en el cual, como 1o
dijimos antes, encuentran su fuente.

Al margen de un esbozo de solucion del anudamiento de la
Percepcion v la Conciencia, parael que la consistencia imaginaria

quie s¢ mantienc a través de estos schemas representa un problema,
esta estructura nos libera de las pretensiones genéticas o
svolucionistas, con los presuntos estadios. Puesto que 1o que estd
antes v lo que estd después pueden identificarse y diferencuarse.

Recardemos el ejemplo del Tdeal del yo y el superyd, que
rodavia constituye un problema para muchos psicoanalistas
neolacanianos, para no hablar de 1os postreudianos. Ef Tdeal del vo
compete 4 una identificacion previa al complejo de Edipo, identi-
ficacion primera de la que fos psicoanalistas posfreudianos traduc-
tores de Freud. en francés, creyeron podert decir que carecia de
eleccion de objeto previa. Freud dice que el superyo es el heredero
del complejo de Edipo. ;Como es posible que esas dos instancias
no formen méds que una para quienes adn creen en el estadio
preedipico? Para ordenar el material es necesarta otra dimension,
sintener que soportar laculpacomorebote de una falta logica. Esos
estadios “no son, desde luego, inexistentes, sino analiticamente
impensables” (E., p. 554; «o») debido a la estructura. El objeto
movil de la identificacion primera con el Ideal del yo, que es el
padre para ¢l varén, como | del triangulo 8, le viene sccundaria-
mente del tridangulo 7 No es sorprendente que en lugar de ese
objeto los postreudianos soélo encuentren un vacio (intrayeccion)
mientras el Edipo se mantiene sin consumar (neurosis) por falta de
un andlisis terminado. Vemos asi la extrema importancta de la
distincion introducida por Freud y subrayada por Lacan, entre
Ideal del yo y vo ideal, pues este objeto inexistente es ¢l Ideal del
vo envuelto por una voz, un jirén de discurso; ya estaba alli.

Ese material es de lenguaje, estd marcado por el efecto de la
traduccion, tanto en cada uno de sus elementos como en su
conjunto. Ya corresponda al cuerpo o al pensamiento, obra sobre
é! Ia repeticion freudiana. Este término extremo, introducido por
Freud cuando radicaliza su posicién, es aquello hacia lo que lo
conduce su hipdtesis inicial del significante producido por la
traduccion mismal.

En lotocante alaevolucién en el desarrollo histdrico, represen-
tado por el schema de Freud (figura 2), hay sin duda una repeticion
recurrente. Esta. en la diacronia (historia), es la metommia del
desco. La topologia del sujeto (estructura, doble rizo de la repeti-
cidn) se proyectd en el instante del fantasma (E., p. 836; «w»). El
problema, en la practica del andlisis, es precisamente dar cuenta
del material asf desarrollado. Depende de la otra repeticidn de
doble codo que explica el segundo schema.

En la sincronia de la estructura, el schema F presenta en una
especie de fijeza lo que se repite, o sea el deseo reductible
determinado por una condensacion. Esta construceion, procducida
enotro fugar, actda y legista en la diacronia. De allf {a insistencia
de la repeticion.



(A™) Composicion de Percepcion y Conciencia

En estaotra dimension hay otro momento entre los dos schemas
de Lacan, que no carece de identidad con el primer momento de la
repeticion, porque es €l el que se repite.

Se trata de la articulacidén de los diferentes modos de la
composicién de la percepcidn y fa conciencia. Hemos elaborado el
schema F a fin de presentar esta composicién. Se proponen
entonces dos soluciones, con sus relaciones mutuas.

(ES)Sx « a’ utre
N X — s
(mo:)a)< *A utre
Schema R. Schema L.
(E.. p. 553; «0n) (E., p. 53; «l»)
Fig. 3

El lector recién puede hacerse cargo de la primera, presentada
por el schema R, después de haber colocado el schema Fen la
estofa que corresponde, como lo mostraremos en nuestra Conelu-
sién: la del plano proyectivo.

Otra solucidn, presentada por el schema L, es la retraccion de
la realidad psiquica y la dificultad que representa para Freud esta
zona Hamada ®. Se trata nada menos que de la elisién (fading) de
{o que se repite, en una insistencia de ficcion.

La introduccién del schema F, en la superficie del plano
proyectivo, servird para lamostracién de larelacién que mantienen
estas dos soluciones y se propone claramente como una respuesta
a la cuestion planteada. La retraccién de la zona % o sea el
atravesamiento mutuo de los segmentos Py Cs, presenta una
dindmica del corte en la superficie del plano proyectivo.

Es muy evidente que este pase s6lo puede entenderse con la
condicién de colocar estos schemas en las estofas cuyo estudio
proponemos.

a” - Estofas

El sujeto es término de ciencia. Enun articulo ({19 al, p. 365},
saludado por Lacan, Georges Canguilhem hace que su presenta-
¢idn de la psicologia se inicie en la biologia de Aristoteles. Luego
sitda la posicicn del sujeto segtin Descartes en las fallas de larazdn

matemitica y mecidnica. Hace que el sujeto soporte ta responsabi-
tidad del error en la experiencia. Para que pueda hablarse de un
error. ¢s preciso definir un campo de racionalidad. Siel mundo es
racionil y  yo no soy mds que un elemento de ese mundo, yo
mismo racional, jcome puedo engafiarme? Para Descartes, la
razén es matemitica. De tal modo, aparece la cuestion del sujeto
cuando me pregunto: “;Cémo puedo no comprender una demos-
tracion de geometria?” El sujeto no el mismo segin la estofa a
partir de la cual se produce. Desde Galileo, esa estofa pasé a ser
matemitica, donde el sujeto ya no puede ser interpretado como del
mismo Dios. Dios cuya existencia, en oposicion al ser, es necesa-
ria para quienquiera que pretenda recurrir a esa matematica.
Lacan desarrolla la cuestién del sujeto a partir del testimonio de
Descartes. Los psicélogos no se dan cuenta de la necesidad de una
matemidtica para hablar meramente de sujeto. Aun cuando éste
pronto quede recubierto por una envoltura. -

Enunode sus escritos (B, pp. 793-827; «v»), enel momento de
cerrar el primer capitulo topoldgico de su ensefanza, mientras que
en su seminario ya ha abierto el capitulo siguiente, en el que
comienza a presentar la estructura en términos de superficies, el
doctor Lacan distingue dos modalidades de la estofa.

i) Esti el fantasma., escrito $ O a. En este escrito se 1o Hlama la
“estofa” (paio) del sujeto de lo inconsciente, $ (de la represion
originaria) (E., p. 816; «v»). Ese sujeto se capta de la elision
(fading) del acto de enunciacion. Estaelision produce la inversion
delostérminos en el schema Ren el momento de su transformacion
en schema L. Exe momento es instantaneo, carece de estabiiidad;
laelision es fugaz. El fantasma, en su conjunto, hace estofa (pafio,
{forro) al modo de cierre caracteristico de la entrada de la caverna,
C(1|_1Ede|1.~;ml() en ¢l punzon ¢, Necesita la estructura de superficie
unikatera.

~ 2)Estael objeto a, una constante en el sentido matematico del
término, un objeto en el sentido de la teoria de los conjuntos. Es la
“estola” del sujeto, que cree poder captarse en el indicador (shifter)
lembrague | gue marca el cambio de lugar del sujeto gramatical en
el enunciado (E., p. 818; «v»). Este objeto estd tendido entre el
objeto de la fobia y el fetiche (E., p. 682; «s»). Es contorneado por
lit deriva (Trieh) del inconsciente. Esta mencion de fa estofa que
forma un forro (revestimiento) se presenta en nuestra topologiaen
una composicion de la Percepeion y fa Conciencia mostrada en el
schema R Este objeto se proyectaen la diacronia (historia), en una
repeticidn recurrente en que pasade mano en mano, como unanillo
en ¢l bosque del deseo. A su respecto, se produce una inversion
entre la funcién 7 y su argumento «. Depende de una estructura de
superticie bilitera.



Puede parecer contradictorio, cuando enrealidad noes mas que
contrario. poner en correspondencia las cuatro superficies
topoldgicas intrinsecas elementales (esfera. toro, plano proyectivo,
hotellu de Klein) con los objetos {(pecho, excrementos, mirada,
vor de las  tres  pulsiones sefialadas por Freud (oral. anal,
escopica). a las que Lacan agregd una cuarta (invocacion). En
efecto, si esas superficies elementales son bildteras para dos de
ellas, esto corresponde claramente a la estructura del mencionado
objeto a: fus otras dos son uniliteras, simplemente mds cercanas a
la estructura del fantasma: no por ello son menos objeto «, sino que
justamente se las necesita para situar el lugar del deseo. Hsos
cuatro objetos a deben elaborarse en la tension entre el objeto de
la fobia y el fetiche. Hay que ariadir que entre $ vy a se produce una
inversion sefialada por el 0. Aqui la causacion del sujeto, cuyo
andlisis pucde reducirse a decir qué relaciones mantiencen las
superficies bildteras y las superficies uniliteras 137 hl.

2. El espejismo clasico v el espejismo topologico

Prolongamos la lectura de los schemas colocdndolos sobre
estofas, al seguirel segundo capitulo topoltdgico (1961-1971) de la
ensenanza del doctor Lacan. Este recurre entonces a las superticies
topolégicas intrinsecas y la logica matemdtica, y aportauna mayor
precision al concepto de dimensién.

Estudiamos lus estofas por medio de cortes, como se hace en
matemiticas en ¢f caso de las superficies topolégicas intrinsecas,
pues las estructuras de superficies son propiedades de conexion y
conextdad.

a - Lacan y los juegos de la dimension

Como consccuencia de la teoria de las superficies topologicas
intrinsecas, para que una estofa que presenta una sola cara pueda
transformarse en bildtera, basta con un corte cerrado, y slo uno,
que forme un circulo. Este corte debe efectuarse de acuerdo conun
trayecto que consiste en la estofa.

Las superficies topolégicas intrinsecas son estas estofas cuya
estructuri manifiestan los cortes. Bstos revelan la estructura de
superficie de las estofas, su dimension v, mds precisamente, su

aénero, Los cortes hacen las superficies. Para Lacan, los cortes son

las superficies,

Fintre cstola bildtera y estofa unildtera, intenta anudarse la
apuesta de otra modalidad de la dimensién dos, como lo desarro-
Haremos en el capitulo THL

Si las caras de una superficie tuvieran una buena definicion,

serfa interesante hablar de su dimension. Ahora bien, en cada caso
basti it corte de dimension uno para separar una cara en dos caras
10 CONCXats. 7,501 1a Cara un objeto de dimension dos deun género
termedio entre las estofas? Podemos considerarla asi, pero en
primer lugar debemos definirla. Elnimerode caras es un invarianic
intuilivo, corresponde a ta caracteristica bien construida de las

superficies orientables o no orientables. A lainversu, afin de dar

a la nocién de cara alguna sustancia para la intuicion, es tentador
relacionarla con el forro que corresponde il revestimiento. Se trata
de una actividad bastante cruel, en razén de despegar la cara de 1a
superficie que despellejamos en una especie de mondadura. -

Esta segunda etapa intenta aportar Ta precision deseada en la
definicién de csa otra dimensién; se trata mas bien de un género
intermedio. Los dos momentos freudianos, que presentamos
antes en términos de schemas, sc confirman en esta nueva
formulucion en términos de estofas.

El primero de esos momentos distingue y redne las dos
vertientes del leneuaje, la de la sincronfa (estructura) y la de fa
diacronia (historia}.

Maix aci de nuestro estudio pormenorizado, que conduce a la
construccion de la estructura del lenguaje, segin su vertiente
metaférica (sincrdnica), nos apoyamos aquf, no en el “sentido
anterior al sujeto”, que compete a esa primera vertiente, sino en el
material, ia cstofa, la consistencia de superficie, vale deciren “el
goce en que el sujeto se produce como corte”, y cuya
mtroduccion como concepto del discurso del psicoandlisis data
de 1958, en los albores del segundo capitulo topologico.

Esta sustancia, ni extension ni pensamiento, en que se produce
el corte, [ no serd mds bien sustancia goce, en cuanto ya no se trata
del sentido, sentido o comprendido, sino del sentido a efectuar?
Comenzamos a formular la teorfa de este goce a partir de los
elementos de estofas que son para nosotros medios, comodidades.
El goce hace estofa donde se produce el corte del sujeto, en la
presentacion que no podriamos tomar por una representacion dela
estructura. pese a ese soporte sustancial de la estofa, sino que
consideramos como una elapa en da transposicién. Luego, através
de los anudamientos de esta estofa, el nudo mismo se convertirden
corte. Este corte. nuestro nudo, es estructura de “superticie ligada
al cuerpo™ (Radiophonie, p. 70; «p. 32»).

Anteriormente, esta version de la estructura en términos de
superficies funciond hasta la redaccion de L' Erourdir.

a - Lo Imaginario es ¢l cuerpo

~ Eiacontecimiento primero de la incorporacion tiene por efecto
msuperable la represion originaria. Seria preciso que se entendiera



con ¢laridad en qué sentido lo que es primero se distingue para
nosotros del proceso primario. Puesto que lo que es primario no
es necesariamente primero.

El cuerpo propio, mi soporte orginico, sélo puede llamarse
cuerpo desde el seno del lenguaje. En éste se dice una imagen que
hace al cuerpo, cuerpo. Ese cuerpode losimbéiico, de incorporarse
al cuerpo propio. lo hace cuerpo. Sucede asi con los cuerpos,
forman parte del decorado en la realidad hecha de lenguaje. La
" incorporacion responde a laprematuracién del mamitero humano
(ué constituye el componente real de lo que lo caracteriza. Esta
deficiencia orginica hace del mamifero humano un ser basicamen-
te atrasado que intenta superar esa insuficiencia mediante el
recurso al significante, a la estructura del lenguaje. Pero esa
incorporacién no es armonia, apunta a la totalidad pero no la
encuentra, aunque esta totalidad se dilate. Las envolturas sucesi-
vas de Tas identificaciones constituyentes del yo se construyen en
torno de un resto incorpdreo e insistente. Llamamos narcisismo a
la imperfeccion irreductible de las costuras de esta constitucion de
la persona.
= Esta primera estructuracion tiene consecuencias en la carne y
el cuerpo, La constitucidn de esta institucion encierra un caddver
en un jiron de discurso.

Tanto en el cielo como bajo la tierra, el ordenamiento de la
sepultura v los caminos de la via lictea nos proporcionan los
términos desplegados de la estructura que responde a Ja dispersion
del cuerpo, a su desmembramiento caracteristico del narcisismo
humano.

Bajo la tierra, la sepultura organiza, alrededor del conjunto
vacio de las osamentas, los atributos del goce del ditunto en un
conjunto de partes (Radiophonie, p. 62; «p. 20»}.

En el cielo. se produce el nombre. Es el efecto de un arrebato
como una condensacién a propdsito de una palabra, que solo se
encuentra si se cuentan bien los elementos articulados en un
espacio de composiciones. Inversamente, por la ruptura del nom-
bre se precipita un centelleo de letras, de donde la realidad se
dispersa en copos elementales. Hay asi otra funcién del nombre,
diferente de la referencia; ésta no vale mds que por el discurso,
o sea por la metonimia (Lituraterre). Estafuncién del nombre estd
mas cerca del insulto y depende de la metifora cuando €sta nos
arrebata al producirse en ese otro lugar,

Freud descubre en la reflexion de su aparato psiquico la
necesidad de 1o que Lacan describird como unciclo climdtico. Este
ciclo da cuenta. entre Jos schemas, de fa incidencia de fa estructura
de la represion en Ja transposicion de los elementos. Un defecto de
corte en su reguilaridad provoca su cumplimiento en la realidad, el
arrebato del sujeto que no supo encontrar el nombre y permanece
disperso. Estas férmulas imaginizadas abordan las dos operacio-

nes que causan el sujeto. Son la alienacion y la separacion, de las
que podemos dar cuenta a través de la multuiplicidad de las estofas
y pmblemus que nos.plantean (alienacion) en una presentacién no
excluyente (separacion). Esta etapa es necesaria a proposito del
cuerpo entre los espejos y un nudo.

En dos de los principales ensayos de su segundo periodo, Freud
precisila funcion de las superficies en su obraescrita (Mds alld del
principio del placer, capitulo IV, ¥ El yo y el ello, capitulo II).

En Mds alld del principio del placer [1 e}, sus funciones
consisten en separar un exterior de un interior: se trata de una
envoltura. El riesgo de que el lector se retiera de manera exclusiva
a la esfera, estofa bitdtera de género nulo, hace necesario que
sefinlemos desde ahora que existen otras estructuras de las estofas
de la topologia, que subvierten esta funcién demasiado simple de
las superficies.

En esta ocasion, Freud distingue los traumatismos provenien-
tes del exterior de los que provienen del interior. Stn procurar
restablecer la vieja teoria del shock, tiende aqui a decir otra cosa
esencial. El primer traumatismo stgue siendo provocado, de acuer-
do con Lacan, por el malentendido de los padres (Edipo). Puesto
que en la parcja de los padres, éstos no se escuchan gritar. Ese
malentendido es desconocimiento de la dimension def objeto en el
caso gene-ral, ese objeto que imprime su perfil vocal. Muy pocos,
ademds, se hacen cargo de la apuesta de hacer de ese objeto un
objeto de la teoria de los conjuntos, una letra. Sin embargo, es
preciso gue nos demos cuentade que dormira un nifio otirar al arco
es un acto de lectura, de escritura. Este desconoctmiento se
prosigue con laidentificacion que prolongaese gestoenvolviéndo-
lo tanto mids cuanto que el instrumento se convierte en metonimico,
yasetrate de mangjar un auto o de elaborar un texto en la miquina.

Freud distingue asi una superficie perceptiva, volcada hacia el
exterior, de una superficie de la conciencia, que envuelve el
interior.

Para proteger al aparato del exterior, se forman capas que se
endurecen pordiferenciacion superficial, a finde que se establezca
un para-excitaciones. Pero las sensaciones internas logran ilegar a
la superficie. Es asi como el principio del placer tiende a la
conexion, a la salida de la excitacidn, y el aparato teme verse
sumergido por los dos lados. '
 En el caso de tensiones demasiado fuertes provenientes del
'mtertor, viene del cuerpo una condicién previa como la angustia,
que “prepara” la superficie de este lado. Freud tlega a descubrir
como el sujeto, mds alld del principio del placer, se ejercita de
antemano en tales acontecimientos. Pero las cosas se complican,
dado que esto no deja de provocar algunos desagrados que son
acentuados adn mas por la culpa cuando el sujeto experimenta esa



cjercitacion v su resolucion como una faltade [6gica. Este mas alld
es el lugar de la repeticion de esa tension verbal, otro nombre dado
alaspecto del verbo [ 24, enel cual se inchuye lo cumplido. El goce
tensionat, en electo, se resuelve mediante el cumplimicnto del
deseo que caracteriza al suefio y va mids alld del principio del
placer”. Fse cumplimiento insiste en el aparato.

En &7 vo v el ¢flo |1 n], por un recurso a las superficies, Freud
desarrolla el intento de resolver la principal diticultad, constituida
por la consumacion (clerre), reencontrada en la construccion del
aparato psiquico. Es necesario situar en este contexto lo preceden-
te.

Se trata alli de una superficie que se desdobla por modificacion
en el transcurso de la construccion del aparato psiquico. Estd en
primer lugar la superficie perceptiva del cuerpo propio (p. 230),
que agui, ademis, separa un interior de un exteriors las pereepeio-
nes, provenientes de unouotro fado, son del mismo tipoy dan lugar
a la conciencia, en la superficie del aparato psiguico.

Aqui, una vez mis, los procesos de pensamientoy la conciencia
no van uno hacia el otro (p. 231): estos procesos internos introdu-
cen una diferenciacion.

La relacian de la percepeidn externacon el yo es maniliesta (p.
233). En cambio, la relacion entre la percepeidn interna y el yo
requicre una investigacion (p. 233), porque esta superficie doble se
proyectien el yo.

Freud nos dice que el yo no es sélo una superficie, para mostrar
que atribuye gran importancia al hecho de que sea una superficie
proyeccion de una superficie. Pero sigue habiendo un problema.
que consiste en saber en qué sentido esta superficice doble es una'y
dos superficies distintas, y cémo pueden éstas constituir, cada una
por si sola o entre ambas, la superficie del ello.

Esta sittacion se describe en el transcurso de una argumenta-
cionen laque Freud intentaexplicar cémo algo inconsciente puede
volverse consciente. Paraello, hace intervenir representaciones de
palabras ¢n el sistema preconsciente, como términos intermedios.
Y es para esto que se ve obligado a aclarar las relaciones entre las
percepeiones externas ¢ lnternas y el sistema superficial Percep-
cion-Conciencia (pp. 231-235).

Es en esta oportunidad cuando pone de relieve una dificultad
del tado interno que introduce esta modificacion del lado de la
conciencia, y cuando llega a preguntarse si fa conciencia debe
refacionarse tinicamente con el sistema P-Cs (p. 233). Hay enton-
ces dos tipos de interior.

Es necesarto abordar la regulacion de esa maodificacion, regu-
lacion ligada al principio del placer en la que el yo asume su
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funcion (p. 233). Pero Freud introduce “otra cosa™ que s¢ compor-
11 como una mocién reprimida, y se vuelve consciente en la forma
de displacer (p. 234). Yanos hemos topado con elaen el mds alla
del principio def placer. Y en refacion con esta tension determina
gue el dolor ocupa fa posicién media entre percepeion externa e
interna, v 8¢ COMPpOorta como una percepeion interna cuando en
pealidad proviene del mundo exterior (p. 234). Freud concluyve que
las representaciones de palabras sirven para transformar los
procesos de pensamientos internos en percepciones {p. 235). Hay
por lo tanto retroaccion.

Aparece entonces i nueva descripcion del aparato psiquico
constituido por un etlo: un sujeto es un ello psiquico Ies (p. 2306),
delque el sistema P-Cs constituye lasuperficie. Enlasuperficie del
ello. por lo tanto en el sistema P-Cs, se sittia el yo. También aqui
¢éste se desarrolld a partir de las percepeiones, mediante fa prose-
cucion de la diferenciacién superficial. El yo se modificd a partir
del ello bajo la intluencia del mundo exterior (p. 237). El cuerpo
propio, vy ante todo su superficie, es el lugar de percepciones
nternas v externas (p. 238). Es a la vez un objeto extraio y
transmite dos tipos de sensaciones, de la que una puede asimilarse
aunapercepeidn interna. Freud evoca por segunda vez lacxperien-
ciadel dolor, a ta que en este caso podriamos llamar una experien-
cia de doble engafio. Deduce de ello que el yo es ante todo un yo
corporal (p. 238), un yo-cuerpo (p. 239), v que no es anicamente
un ser de superficie sino la proyeccion de una superficie (p. 238).
Descripta asi la relacidn del yo con la percepeion. resta indicar su
relacion con la conciencia. Freud recurre en este caso a una
inversian entre lo que estd abajo y lo que estd arriba en referencia
a bos vulores morales.

~ Diremos gue cn el inicio nos encontramos en la impensable
sttnacion del schema L, enque se identifican percepcidn y concien-
e Se trata de una superficie unildtera que se convicrte en bilitera
al desdoblarse. En este intersticio se desarrolla el espacio del yo.
En el plano de corte de la banda de Maebius, este espacio mismo
es una bunda de Meebius. Lo es debido a que un homologo de Ta
superficie bildtera, que constituye el resto del corte moebiano, se
proyectaen esta parte heterogénea. En este capitulo de la topologia
de fas superticies, estudiamos las diferentes figuras de esta solu-
cion. Se trata del forro de una superficie construida como un
revestimiento (véase capitulo VI, p. 236).

Pero, por otra parte, yaen su schemade fa carta 52 a Fliess y en
c)l xchemu optico de La interpretacion de los sueilos, los términos
Percepeion y Conciencia se encuentran en los extremos. Por 1o
tinto, nuestro primer problema es, sin duda, volver a su modo de
disyuncién y conjuncion. Este problema topoldgico de las estotas



da las condiciones de posibilidad e imposibilidad de la prictica
mismadel inconsciente. Si éste no pudieraen ningin caso volverse
consciente, no podria prestarse a una investigacion que nos deja
siempre del lado de 1a conciencia. Esto representa una paradoja, y
en este ensayo Freud describe ese pasaje gracias a las representa-
ciones de palabras en el sistema Pcs. Con ello indica ya en qué
sentido la solucidn obedece a la 16gica y la topologia del conjunto
de los schemas, que manifiestan el proceso de traduccién. Ademds,
para nosotros, esas representaciones de palabras, situadas en Pcs
en este ensayo, estin conectadas con los signos de percepcién de
Freud, o las tetras para Lacan. colocadas en los schemas, a partir
de Freud, desde la entrada de la caverna entre I y A en Ps. Esta
segunda dificultad se aclara mediante la identificacion de Pcs con
Ps en el momento del cierre de fos schemas R y L segin las
indicaciones de Lacan en la superficie del plano proyectivo, por
ejemplo sobre una banda de Maebius. Cosa de la que damos cuenta
en nuestra Conclusién.

Nos apartamos notoriamente de un sentido hallado en un
modelo dentro del organismo, tal como podia ser supuesto antes de
la efectivizacién de [a presentacion de los schemas. Seguimos la
inclinacion de un proceso de traduccidn, adecuado a las hipdtesis
de la doctrina a la que nos referimos. De tal modo, seguimos a
Freud. que se viollevado aelloen su propia prictica, y aLacan, que
to hizo en su comentario critico.

En el segundo periodo de su ensefanza, el doctor Lacan
presenta una construccion que afina el tratamiento de la repeticion
freudiana, ya no en términos de grafos, sino de superficie.

(A) tnvolucion
significante

(A

Schema R " Dinamica del corte Schema L
Fig. 4

Eshozamos aqui la presentacion de la dindmica de laestructura
on estil nueva version.

En este mismo periodo, predomina el recurso a las variedades
de la dimension dos. Al margen del pasaje de las estofas bilateras
(toro) a las estofas unildteras (banda de Meebius), en la superficie
del plano proyectivo, el cierre de los schemas R y L ofrece
soluciones al anudamiento de la percepcidn y la conciencia. Es
decir que volvemos a encontrar los dos momentos, (A) y (A7), de
la repeticion freudiana y de la composicion de P con Cs en una
presentacion de superficie.

(A) La involucion significante. Al tener en cuenta esta otra
modalidad de 1a dimensidn, que se juega entre superficie bilatera
y superficie unildtera, el doctor Lacan nos propone tratar la
incidencia de la repeticion. Recurre a una transformacién, por
corte, del toro (bildtero) en banda de Maebius (unildtera). Es fa
involucién significante, vale decir, la cépula entre lo que es
idéntico v lo que es diferente, presentada en términos de superfi-
cies (leccidn del Seminario del 15 de febrero de 1967).

Involucion
significante

Fig. 5

En el capitulo VII mostramos el detalle de esta transformacion.
Laca_n la condensa en dos pdginas cuando escribe L' Etourdit, que
termina este periodo. Paralelamente, construye en légica un ope-
rador; éste formaliza la copula al unir o idéntico con lo diferente,
en términos de negaciones.’

-
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(A Ladindmica de tos cortes, El corte que subvierte la estofa
y el corte que no T cambia.

Dinamica del corte
Fig. 6

Nuestro capitulo de conclusién trata en detalle las identifica-
ciones de los fades v los vértices de un grafo de los schemas Ry
L en la estofa de un plano proyectivo presentado en una banda de
Meaebius o una encrucijada de bandas. En el Apéndice abordamos
esta cuestion en fa superficie de un plano proyectivo inmerso,
presentacdo en cross-cap. Esas identificaciones autorizan que ubi-
quemos traimas en fos schemas R y L de Lacan. Indican que las
zonas 7y Sestin adosadas como las dos caras de una superticie
bilatera {esfera, esfera agujereada, toro cortado, toro).

M EsS

P (mo)a

Schema R Schema L
Fig. 7

Es en esas condiciones que puede mostrarse la dindmica de los
cortes entre los schemas ubicados en el plano proyective. Esta
transtormacion duplica la precedente. Se producen una inversion
y una elision, con lo que se precisan los componentes de la
copula. Se confirma ademads que el enigma oculto en el centro de
fa cavernaconsiste claramente en el modo de su cierre en laentrada
de la caverna.

El doctor Lacan agregd una nota al schema R durante la
pubbicacion de los Eseritos en 1966, en la que indica que “para
quicn sabe la continuacion, como es el caso si uno pretende
apovarse eneto”—y es nuestro caso, yaque pretendemos apoyar-
nos en ¢l nudo-- “to que ¢l schema R exhibe es un plano
proyectivo” (E.. p. 5353; «o» ). Debe sefialarse entonces:

a‘urre

Autre

12 Las letras mindsculas, a y a7, estdn situadas en la banda £
del schema; v el lugar del sujeto, S, en una de sus esquinas,

29) En la nota agregada en 1966, Lacan dice que $ es el
representante  dJel campo g en la formula del fantasma, el
representinte de la representacion de la estructura, que tacha el
conjunto del schemal Y hace corresponder el objeto a a las zonas
Iy S adosadas una a otra en un disco estérico, como ocurre en lo
que dice durante este periodo. _ ' .

Por lo tanto, hay entre estos dos términos, el sujeto y el objeto,
un intercambio que se ve en la superficie del plano proyectivo.
Lo mostramos en la banda de Mcaebius en el capitulo VII (p. 242)
venla Conclusién (p. 292); enel casodel cross-cap, encl Apéndice
{p. 323). Esto se produce si orientamos la Iinea de la extension
hasta que se anuda con la de la intensidn, en una linea sin puntos
en el horizonte det plano proyectivo. Este intercambio se desarro-
Ha con mavor amplitud en el Apéndice (p. 304), donde se muestra
con la condicién de tomar algunas precauciones.

En el caso en que la zona £ se retrae (schema L), las zonas Iy
Soseael objetoa, ocupan el conjunto del schema. Comprendemos
con ello cdmo es posible que el doctor Lacan, en un equivoco de
su nota agregada en 1966, hable del campo 4 “que lo tacha™. La
construccion de la frase no permite saber s1 lo que es tachado es el
objeto ¢ o el schema R. De hecho, son diferentes e idénticos dado
que el schema de 1a estructura del sujeto consiste en el objetoa
en el estado L., El conector del fantasma como ecuacion de lo
Simbdlico con lo Ilmaginario hace oscilar esos términos. Queda
pendiente la tarea de construir ese conector en 1ogica; los elemen-
tos de nuestro fasciculo n® O contribuyven a ello, para que pueda
presentarse su efectuacién en la practica.

Ya no nos sorprenderemos al comprobar que desde esa inver-
sion entre [os Erminos propuestos, zonas Iy Sy de la elision
que laacompaia, zona & otros pares de oposiciones sean el lugar
de tales intercambios y desapariciones, tanto en el decir de Lacan
como en el inconsciente.

La inversion producida por esta dindmica de los cortes estd
tanto mis cerca de la involucion significante por el hecho de que
éstaes la oportunidad de tales vueleos entre los lugares de lo dicho
y el decir, a la manera de Lacan.

Esto prosigue hasta la superlicie del mismo toro, entre los
trayectos de la demanda y el deseo, como lo mostraremos en el
capitulo V1, )

Lox clementos necesarios para la lectura de L' Etourdit, en que
Lacan nos arrastra a ese juego del decir al dicho, se encuentran en
los cuatro dibujos de topoiogia de las estofas antes trazadas (fig. 4).



Las cosas se vuelven legibles para nosotros cuando legamos a
la conviccion de que la banda de Meebius es un plano proyectivo
horadado por un agujero imaginable como ruptura de superticie.
Entonces, el conjunto de los enunciados de Lacan se verifica
mediante dibujos. Podemos anadir a las figuras precedentes las
cuatro presentaciones siguientes de un trayecto sumergido en el
cross-cap, cxtraido del Apéndice de nuestra obra. Tienen su
correlato en la articulacidn de los dibujos anteriores.

Aqui se trata de la extensién de un giro tinico, en torno de un
punto fucra de la linea, hasta la linea sin puntos en que aquél se
atraviesa para invertirse. La linea sin puntos presenta una curiosi-

dad de fa continuidad sobre la que la geometria diferencial podria
ensefarnos méds.

Fig. 8

Smoembargo. somos de la opinidén de que el doctor Lacan
recurre a la estructura del plano proyectivo debido a que éste no es
representable. En este juego del decir al dicho no podriamos
desconocer la funcion del medio decir. En nuestra presentacion
queda un agujero imaginable que es puesto en funciones. La
existencia del nudo, cuyo estudio proseguimos a continuacion,
funda la pertinencia de la ensefianza de los medios de esta lectura
gractas al dibujo.

Estos vuelcos de situacion a los cuales hay que permanecer
atentos, y de las que nosotros tenemos que dar cuenta, no deben
impedir que ¢l lector, al contrario de lo que sucede con la
vaporosidad habitualmente fomentada, intente establecer corres-
pondencias firmes entre los términos del discurso analftico. Esas
correspondencias se hacen, por otra parte, con el riesgo de descu-
briv invertida la situacidn y, por eso, de que aquéllas parezcan ser
contradichas. En nuestra topologia, podemos escribir tales cir-
cunstancias sin inconsistencia, sin ser contradictorias. Se trata de
una modalidad de letras propia de esta topologia, caracterizada
por la elision que sorprende,

3. El pasajc, la dptica y...

En el cuadro de los elementos co_n,stituycntes de lo Imaginario
deberia incluirse ahora’la traduccion de lo preccdei‘lte en’ }‘os
igrminos del tercer capitulo de la ensenanza del doctlor L.an,a:n'
(1972-1980), que estudl_a el nudo. Pero como reslcrvamo's ese
aspecto para la continuam@n de nuestra serie, €s preciso gue ahora
volvamos al punto de partida para introducir el narcisismo. P_ara
ello agregamos un suplementp’ a nuestra d(_actrmq de la c}hme\@mn
topoldgica con la introduccion de la existencia extrm'seca: en
oposicion a la consistencia o insistencia intrinseca. Al apoyarse
sobre nuestro juego de cortes a través de la estofa, el narcisismo,
definido entre intrinseco y extrinseco, se presenta entonces de una
manera renovada: al seguir a Lacan hasta las consecuencias mas
extremas de las hipétesis de Freud.

a - Intrinseco/extrinseco

La teoria cldsica de las superficies topoldgicas es una teoria de
tas superficies intrinsecas. Reservamos el capitulo II para su
exposicién de conjunto. _ _

Nos encontramos aqui en presencia de un nuevo par de oposi-
clones: intrinseco/extrinseco. .

Se llama intrinseca a la teoria de las superficies topol0g1c515
porque distingue o identifica los objetos en funcidn de caracteris-
ticas, e incluso invariantes, cuya definicidn no depfznde’ de la
situacién de fa superficie en un espacio de una dimension mis alta.

Esas caracteristicas no varfan cuando deformamos la superficie
o la transtormamos en el espacio en que estd dispuesta. Esos
invariantes lo son también a través de transformaciones extrinse-
cas, _ _

El nudo del borde es, al contrario, una caracteristica exclusiva-
mente extrinseca; se lo define en codimensidn dos, puesto que una
linea (dimensién uno) puede anudarse en un espacio de dimension
tres. El nudo no tiene existencia intrinseca por no ser definible para
lasuperficie en relacidn consigo misma. Es laelisién intrinseca del
nudo.

Para dar una definicién intuitiva de estas nociones, reproduct-
mos un breve pasaje de latesis de A. Lautman, que supo encontrar
muy pronto interés en ellas:

“Las propiedades intrinsecas de un ser son independien-
tes de la posicién de ese ser en el espacio, y hasta mndepen-
dientes de laexistencia de otros seres: pertenecen en propie-
dad al ser considerado.
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Las propiedades de relacién (extrinsecas), al contrario,
no pucden atribuirse a4 un ser matemitico mds que si se lo
reftere a otra cosa que €l mismo; es tan pronto un sistema de
referencia comin a varios seres CoOmMo un espacio ambiente
cuyas propiedades pueden definirse independientemente de
todo contenido, Y aun cterto niimero de otros seres que
sostrenencon el primero relaciones de vecindad, incidenctia,
Orientactén, etcétery [26]

Ese parde oposiciones se sitiia ya en la historia de la filosofia
platénica,  aun  cuando ésiy intente suturar la dificultad que
presenta bajo el aspecto de Ja elision que se Juega entre sus
términos. En esty oportunidad, Albert Lautman diferencia las
tilosofias de Leibniz y Kant.

Letbniz, que introdujo el término  de analysis situs en |a
segunda Spoca® de 1a mvestigacicon topoldgica, supone que puede
reducir lo extrinseco a o mtrinseco. El antalvsis situs, en el
sentido de Leibniz, responde a preguntas de un género muy
preceso. i Eis posible determinar las propiedades de situacién
mediante el conocimiento de Jas propiedades de estructura?” Fg
“la esperanza de determinar 10 que concierne a la situacion porun
andlisis de lay propiedades mternas de fa figura”. Para nosotros, ey
asombroso que el nudo del borde invalide esa esperanza. En
cambio. el nudo deja una traza intrinseca en la superficie.

Kant, por su parte. en sy estética trascendental, funda sy
concepeion del espacio en [ necesidad de una referencia univer-
sal, tanecesidad de espacio estindar. Afirma asi una posicion
que, paraquicnes no se liberan de ella, genera grandes dificultades
en el abordaje de g topologia. Puesto que la medida, en geometria
cuchidean:i, ey verdaderamente un invariante, como es costumbre
en toda categoria mafemitica, pero este invariante numérico
refiere Jos objetos o un dominio estdndar, con o que crea o se
Somete a una hegemonia que impide por su evidencia darse cuenta
de fa puesta en Juego del acto de traduccion. Los matemdticos
mantienen una fuerte adhesion 2 esta nocién de estdindar, puesto
que, en topologia, donde ya no se trata de medida, {a estructura de
£rupo (grupo de homotopia, grupo de homologia) como invariante
algebraico win se privilegia en cormparacién con los invariantes
nUMeEricos,

Lahistoria de tas matemdticas y el desarrollo de las estructuras
eitlas que pa rtcipamos invalidan esas dos posiciones; es muy f4cil
ver en qué sentido.

Conservamos de Kant sy definicién de lo universal que se
establece mediante un comentario critico: es la consistencia de la
ldgica moderna. Este universal es la condicién absoluta que tunda

8 Fovseim, P23l
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el fantasma. Sade dcmues_tra con Kant que, s c'slubq?l:(hilgg
absoluta es necesaria en el fundamento de ur}blen, m?&* It,tl le e
;eﬁ'il' para fundar un mal ex_ecrablc. lnvem}?n ‘de F&_u: dqut s
brcciso tener en cuenta para situar otra ﬁolllgl(?‘n u')_n ‘ILL‘I : ._t_ i

Verdaderamente serd preciso que algun dia se lea ?\L i\]tndo e
Lacan, “Kant con Sade”, para _dejar (I(; ilgl.[‘df’ fj"l_. s:.‘u'g LRec‘()r‘-
crueldad que reduce ¢l d_eseo afin dt_: evitar la (,asjtuzjcjllolj; ]]-1;1;“1
demos que lo que en ¢l discurso qqmente dc l10}f u'1 'I(Ilf!?i{éo H man
fantasmas no lo son en el SCHHQO del dl.\‘(:_‘l,‘lrho‘ fm‘.l itic r o
fetiches, las tmdgenes que el sujeto necesita ‘pd':fl_im],‘b(;l(u(lj Lla
excitacion. En tanto que el fantasma es una frau.e;utiueq.l' ]ll,:’l %e]
cual derivan-los sintomas. Kant y Satde‘no esl;mﬂ I:I["I.d\.‘.al dY o el
principio del placer, sino que regulan_sn E(.On‘()l;nllg‘l' Lzll‘l%(k‘- [ Sude
no hace mas que mostrar en qué sentido la estética de Kant se ds

elta ¢ 1 guante. o
Vuclifdp(;it;qﬂl(;all;i:m la topologia intro(;jucc una V:‘lf‘luc‘l\()l? t:l]ctil"e (IIL:
intrinseco v el estindar extrinseco. Esta variacion su Lmlu‘ a tc,
acucrde con cicrtos rasgos de estructura que se l‘?‘.pl[ti‘l. El sujeto
se hace cargo de la estructura de esos invariantes.

Contra Leibniz, las propiedades extrinsecas no pueden _redg:;:_nr—
se a lo intrinseco; se desdibujan hasta desaparecer, y t‘,‘hO.}ll‘?E)l ca
a creacidn de la topologia algebraica por parte de Poincaré
la creacién de g g DA e poimcare
Contra Kant, no encontramos otra universalidac que fa cons
tencia relativa y ningtin absoluto mias que una trwu;‘hz..lu(-:tn
(borradura en lo intrinseco). Lo que no constituye una reterencia.

Sinembargo, a continuacion Lvltilizamo.sflas esmtniﬁ en‘e‘!i_.efmdto
de los nudos en que una superficie de tensiénes u na super lﬁlei co'n
un horde, porque estd construida a partir de un nudo o una cadena.

Hablamos del borde (en singular) de la superficie; su nudo o su
cadena se denominan asi segtin el nimero de componentes de ese
borde. Cuando hay un componente hablamos de nud\o de borfle., y
empleamos la expresién cadena de borde cuando los componentes
S0f varios, . A

La teoria de las superficies topolégicas puede elaborarse en
términos de superficies con borde o de superficies sin bolrde‘..Hfly
una estricta correspondencia entre las dos versiones de la n‘,u‘r{.a.\

Privilegiamos la versiénde lateoria de las superficiestopoldgicas
con un borde para seguir a Griffiths [3] v porque apuntan)o:s
mediante este estudio a la topologia del nudo. Pero indicamos la
correspondencia entre las dos teorias. ) .

Hay ademas una razén fundamental para esta pl’ef&:l’el'lc,lj.l..ll‘[?d
superficie con borde cualquiera puede sumergirse en el espacio
Spuestamente intuitivo de dimension tres.

9 Exaein, NED)



Sumergida: vale decir que estd dispuesta sin presentar punto
miiltiple en ese espacto. En ese sentido, esta presentacidn cs una
presentacidn myectiva de esa superficie, en la cual cada uno de los
puntos de ésta es distinto de los otros y la superficie carece de
singukuridad.

El par de oposiciones pertinente a partir de la existencia
extrinseca pasa a ser la de la sumersién y la inmersién (no se trata
de una diferencia topolodgica relativa a la continuidad, sino de una
diferencia subyacente en teorfa de los conjuntos, referida al cardc-
ter inyectivo o no inyectivo).

No protundizaremos aqui esta distincién, dado que en el
Apéndice (pp. 303 y siguientes) rechazamos la presentacion de
las superficies inmersas y en la totalidad de esta obra nos conten-
tamos con estudiar las superficies sumergidas. Esta manera de
presentar las superficies no les impone otra singularidad que la de
al menos un agujero imaginable.

La distincidn entre sumersioén e inmersion es esencial para
captar la nocidn de que no hay nudo en codimensidn uno (una linea
en una superficie). Es cierto, podemos inmergir (puntos de inter-
sece1on) un circulo en la superficie de la estera de miiltiples
maneras pero solo podemos sumergirlo de una sola, como lo
mostramos en el capitulo IV. Podemos sumergir un circulo de
maltiples maneras en la superficie de un toro, como lo estudiamos
en el capituto V, pero el lector puede ya saber que de manera
intrinseca a la superficie térica esas sumersiones de circulo no
estian anudadas; o mostraremos en el capitulo VI mediante equi-
valencias mtrinsecas del efecto que producen en esta estofa.

o - Los narcisismos y la transferencia

Eneltercer periodo de su ensefianza, el doctor Lacan reformula
el conjunto del discurso analitico en términos de nudos. Los dos
grandes rusgos estructurales que estdn en el fundamento de este
discurso, cuyaarticulacion presentamos en términos de grafos y de
superiicies en las piginas precedentes, se retoman entonces en el
espacio del nudo. La continuacion de nuestra serie de fasciculos de
resultados apunta a dar los pormenores de esta estilizacion incom-
parable con las otras. Ya no se trata de schemas, ya no se corre el
riesgo de recaer en larepresentacion. Con el nudo, la construccién
de letras, luego del lento cefimiento en torno de su cuestion,
culmina en la de la escritura. No retomaremos aqui lo precedente
en estos términos, a fin de reservarfo para la continuacién de

-nuestra serie de fasciculos de resultados.

Es ufl volver al primer gesto, y seguir con ello la [dgica
presentadi por estos schemas, cuando mostramos laapuesta de esa
Gltima ctapa en un comentario en torma de dibujo de los tres
schemas opticos del doctor Lacan,

Los dos primeros se construyen y comentan desde el libro T del
Seminario; el conjunto de los tres estd en un escrito (E.. pp. 647-
684 «ws»).

Los tres schemas opticos ofrecen una presentacion de los dos
narcisismos y la transferencia.

Presentemos el narcisismo. Al decir de Freud, se trata de una
actitud por la cual “un individuo trata su propio cuerpo de
manerd semejante a aquella en que, por lo comtin, se trata el
cuerpo de un objeto sexual™ 1 i].

A menudo, los psicoanalistas comprenden esta definicién gra-
ctas al modelo dptico del espejo que produce una imagen del
cuerpo del sujeto como el de un otro en el espacio del espejo. Pero
esto deja escapar la dindmica de la estructura, la dificultad que
quiere que el sujeto se apoye en el lenguaje para superar la
prematuracion (retraso) y que encuentre en ¢l, al mismo tiempo
que su solucion, un malestar mds radical. Podemos entender el
narcisismo humano de una manera modificada en el segundo
schema dptico debido a la diferencia introducida en topologia de
lo intrinseco a lo extrinseco.

En su ensefianza, Lacan tomd como punto de partida esas
construcciones dpticas. Las retoma y prolonga cuando desecha de
manera definitiva toda interpretacion de tas instancias freudianas
delaestructuradel sujetoen términos personalistas (E., p. 683;«s»).
Que Estos dejen al margen de su campo la aporia de la castracidn
basta para mostrar sus [imites.

Del personalismo no retendremos otra cosa que el punto de
partidade la teoria de la identificacién. La etimologia de la palabra
persona {personne|, que el latin refiere a la mdscara (persona), nos
conduce hasta los frescos de las sepulturas etruscas de la necrépo-
lis de Targuinia, donde se muestra varias veces a Phersu, el hombre
enmascarado. En la “tumba de los Augures”, un fresco escenifica
el juego de Phersu, en el que tuvieron su origen los combates
romunos de gladiadores. Phersu sostiene a otro personaje por
medio de una cuerda; si aquél estd enmascarado, el otro tiene la
cabezaescondida en una capucha, y es atacado por un perro feroz,
del que intenta detenderse con tna maza de madera; el animal ya
fe infligié varias heridas, El mismo Phersu esti presente en la



“tumba de los juegos olimpicos” y en la “tumba del polichinela™.
Encstadltimaestd vestido con un atuendo con “*disefo en damero,
en chque atternan los cuadrados negros y blancos™. Su tinica estd
hecha de varios pedazos de tela (estofa) cosidos unos con otros,
comao nuestras superficies topoldgicas intrinsecas presentadas en
el capitulo 11

Este encuentro etimolégico da testimonio en una imagen de la
agresion asoctada al personaje y la fragmentacion hgada de
muncri necesarta a la personalidad. Hay un vineulo de estructura
entre el yo, nuestra alma, esa pseudotendencia de unidad, y la
agresion tmaginaria, erética; de hecho, se trata de una tendencia a
[ desunidn. En lo cual puede percibirse que el rebajamiento del
psicoandtisis a una téenica de adaptacidn, bajo fa ribrica del yo
fortalecido en su aislamiento, no puede stno echar mas lefa al
fuego que pretende extinguir.

Tuzgamos con una sonrisa consternada la observacién de tal o
cual dirigente politico, o tal o cual periodista, que nos dicen
considerar molestos los efectos agresivos de la ensefanza de
Lacan. Hsta ivonfa seria ademds un buen ejemplo de inversién en
la estructura si no tuviera consecuencias devastadoras para varias
clases de edad consagradas a buscar la unién, desconocedoras del
efecto pacificador de Ta disarmonia. Pero no podemos dirigir este
reproche sino alos especialistas, que son los tinicos respensables
de csa opinién cuando confunden el acto y la violencia, que
alimenta un pacto sordo: no habria “nuevo significante™. Lacan
supo aponerse a ellos en su tiempo.

Este vinculo entre el yo y la tensién se establece por medio de
los juegos del circo en Roma, los sacrificios, el traje de polichinela
(falo). De tal modo, 1a nocion de persona, de mascara, es ese
vinculo. “Qué fantistico camino el de Phersu, méscara cargada de
una simbdolica sacrificial, triturada por el desarrolio de la historia.
Finatmente termind en nuestro diccionario bajo el acdpite de
‘personne’, y permitio asi que el espectro de Phersu atormentara
para siempre a la lengua francesa™ [28].

Pero esta segunda construccién dptica puede ser subvertida o
partir del nudo entre intrinseco y extrinseco en el tercer schema de
Lacan. En suhomenaje a Wedekind, éste nos sefiala que el hombre
enmascarado es también uno de los nombres del padre.

(A} Primer scheme optico

Eldoctor Lacan invierte el schema éptico de Bouasse, Humado
del ramo mvertido, v hace de €l ¢l schema deli jarrén invertido,

5
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EI jareon real estd aqui por debajo, oculto a la mirada, pero
puede ser visto por un sujeto ubicado al fondo de la habitacion y
enfrentado a lu construccidn. Esta estd formada por un espejo
esférico que permite ajustar la imagen real de ese jarrén alrededor
de unramo real. Esta pequefia organizacion ilustrard para ROSOLros
el narcisisimo primero, al que calificaremos de narcisismo animal,
Su estudio es de la competencia de la etologia. Esta dimension no
estidausente de Jo Imaginario de quienes hablan [ 17]. Otra cosa es
Faestructura: estructura del lenguaje, la ausencia de metalenguaje.

Fig. 9

(A" Sequndo schema dptico

Hustrumos. luego de Lacan, la funcion del lenguaje, fa necesi-
dad de un metalenguaje, porel recurso aun segundo espejo, en este
caso pluno,

fal

if A
Fig. 10

Al disponer un espejo plano A en el medio de la habilacién
frente @ la construccion precedente, un sujeto $. que esta vez se
encuentre del lado del espejo esférico, puede ver en una imagen
virtual deframo « "y del jarrén i '(a), cémo la imagen real de éste
ita) apusta su cuello alrededor del ramo real a. El espejo plano, A.



hace que se produzea la modificacién de nuestra pequefia organi-
ZAaCION en una miquina que presenta los rasgos estructurales del
narcisismo primario. Aqui, el jarrén es verdaderamente cosa; lo
subfime. con la base para arriba, estd abajo. En lo cual volvemos
a encontrar la inversién sefialada por Freud con respecto al
nconscicnte entre lo que estd arriba y lo que estd abajo. No porello
el jarrdn ¢s menos inalcanzable para la mirada directa.

Estaconstruccion no es tan estereotipada y banal como lo creen
quienes no distinguen entre primero y primario, y para los que se
interrumpe la inteligencia del narcisismo por no tener acceso a la
dimension topotdgica de la diferencia entre intrinseco y extrinse-
co. Paraellos el cuerpo sélo es tomado como objeto en una imagen
simétrica ¢ inalcanzable.

Elespejo pone un limite, y la mascara es Phersu que provoca a
la persona con su aspereza simetrizante. De hecho, como vamos a
verlo, no hay metalenguaje: los dos espejos no tienen Ia misma
funcion. El primero deja que la mirada sea sujeto intrinseco al
cuerpo; el segundo genera una posicidn extrinseca con sus particu-
laridades de estructura. Nos referimos ahora a las consecuencias de
ese otro papel cumplido por el espejo A.

(A™) Tercer schema dptico
Si hacemos poco caso de los celosos y los maldicientes,

podemos captar en la transferencia otra funcién del espejo que
genera anamorfosis, vista de sesgo, luz rasante.

3 b?;z
d
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—
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Fig. 11

En este tercer schema, el espejo A dio un cuarto de giro. La
mirada se desplazé para volver al fondo de la habitacién, en su
posicion impensable primera. Puede ver entonces la imagen real
del jarrén i(a). transmitida por el espejo esférico, reflejarse como
en un lago. La imagen se desdobla para ser vista también en una
imagen virtual £ (), simétricamente por debajo de donde el jarrén
estien laReal. Este eclipse no puede durar; es funcidn de laentrada
detacaverna fetomo asu lugar, trivializacion instantinea, en que
el sujeto se ve Narciso en un reldmpago. Debido a ello, no hay

metalenguaje v este modelo optico que lo tlustra brinda una
presentacion de la estructura de la castracion.

Volvamos ahora a fa diferencia entre los dos primeros schemas
Spticos, para comentar su articulacion en términos top(_)légicos de
analisis intrinseco y extrinseco. El doctor Lacan no ignora esta
distincion entre intrinseco y extrinseco y la detine claramente para
posotros, algtin tiempo mas tarde, en términos de sujeto y objeto.
Ladistincion se descubre cuando él constataque “un toro sélotiene
agujero, central o circular, para guien lo mira como objeto y no
para quien es su suletO” (L ’EtEE?E{[f, p. 42).

FEl toro mtrinseco es una estofa compacta, cerrada, sin borde,
gque no muestra ningln agujero. Sélo los trayectos del grupo
fundamental permiten calificar su estructura, como lo estudiamos
en los capitulos H1 v V

Resulta que puede ser visto desde el exterior, de manera
extrinsecae, al mirarlo como objeto. El modo mds simple de
presentar un toro es mediante una estofa en forma de anillo que
incluya un agujero de un tipe muy especial. Ese agujero consti~
tuird el objeto del capitulo V.

La diferencia entre los dos narcisismos puede entenderse
entonces como pasaje de lo intrinseco a lo extrinseco. En el
segundo, en vez de ser mero sujeto del cuerpo el SLIthO trata su
cuerpo como obijeto, a la manera en que trata el cuerpo de otro
objeto sexual. Es exactamente la definicion del narcisismo dada
por Freud, cuya lectura se renueva de tal modo.

Enseiiamos el pasaje del primero al segundo aspecto del
narcisismo con sus consecuencias de transferencia en el tercer
schema optico.  En el segundo, mis alld de su interpretacién
gracias a un espejo, el sujeto puede situarse como dependiente de
latopologia extrinseca de una estofa. Pero no puede hacerse cargo
veridicamente de ello por el pasaje evanescente a través de lo
intrinseco en el tercer schema 6ptico. El modelo éptico del doctor
Lacan entrafa ya esta posibilidad, incluso en términos de espejo.

En un caso del espejo, imaginario, el cuerpo se proyecta a otro
lugar; en el otro caso, simbdlico, del lenguaje de la topologia, el
sujeto existe desde otro lugar a su cuerpo.

Entre consistencia y existencia, se tratard, por intermedio de fa
insistencia de tos agujeros {pulsiones), de situar al sujeto en lo
Simbdlico, y en ello radica nuestra topologia. En ese juego entre
intrinseco y extrinseco, podrd apoderarse de su estructura en un
redoblamiento, como lo escenificéd maravillosamente, en su teatro,
W. Shukespeare con Hamlet. Es cierto que ese pasaje en la
ransferencraes instantineo, que no se estabilizasino que se repite.
Por consiguiente, el sujeto debe pasar varias veces por él antes de
ser capaz de dar cuenta de ello.



Fsta entrada es de ticcion: apenas despegada, sigue siendo ex-
sistente, o~ decir que “siste afuera™ (8. XXI1), pero no se sabe
adénde [mais on ne sait pas od]. En la exploracion de ese pas-z-
o ¥ entre la existencia extrinseca y los dos modos intrinsecos de
1a comsistencra v 1a sistencta, Ta moditicacién enaana ta elision
(fudingy del nudo que se presta a un ceflimiento por cortes.

Al desechar el personalismo y la personalidad, sinrelacioncon
Ja paranoia dado que es la misma cosa, Lacan marca en 1958 una
ruptura de tono en sus escritos, cuando aborda de manera dCf![ll—
tiva, para abandonar sus términos, la proyeccion (imaginaria) que
nos enseiia a distinguir de la introyeccion (simbdlica).

Luego de su observacion sobre el informe de Daniel Lagache,
en que introduce la significacidn del falo, va a romper con lo
precedente en el psicoandlisis posfreudianoy con logue vaa seguir
en ¢l psicoandlisis neolacaniano. Vuelve a partir de la castracion,
de su estructura de lenguaje, y emprende la matematizacion del
deseo (B, p. 683; «s»). Mediante un cambio deestiloyde tgno,es_la
ruptura se consuma el mismo afio, en Juventud de Gide. Es el ano
al que hacemos remontar su introduccién del términe goce en el
discurso del andlisis {véase p. 53). - B

Para &1, ¢l descubrimiento freudiano presenta una Inversion
esencial. _

El yo. reputado instancia de unificacion, se revela cambiante
y principio de desunidn. )

El deseo. reputado siempre diferente, cuando se lo confunde
con los caprichos ligados a la insatisfaccion, se convierte con
Freud en una insistencia, sin cambios, siempre el mismo.

El desco estructura las construcciones gue presentamos en
nuestra topologia. Es el modo de articulacion del conjunto de
nuestros schemas. Es principio de traduccion desde la entrada de
la caverna y gobierna hasta los mds minimos detalles de la
superficie de sus muros. El deseoes laastillaque ir_lsistc?n lacarpe,
y que Ja subiduria simula ignorar. La omite y recibe asi su castigo
¢n ese aire triste que ka caracteriza, “aire de esclavo que conserva
através del tiempo” (E., p. 757; «p»). De ese transporte clandestino
“del acero que lleva bajo su ropa”, nunca obtendrd la conviceion
del sujeto. . .

Hoy es apropiado el rigor, yano moral sino matematico. Alno
pasar por allo estainstancia, es oportuna una ética, a partir de la
cual Hamamos desde la cuneta, lugar muy estrecho, y nos propo-
HEMOS retornar 4 esds mascaras en las que “se nos ofrece el secreto
del desco v con él el secreto de toda nobleza” (E., p. 757; «p»).

7 Ui e Las traducciones posibles de este pres-2-oft, sise considery lasemejanza
de su pronuncincion con passe d ol es “puse de donde” (n. del L)

4. ... ¢l gabinete de los designios

Eneseescritoen que se refiere alarelacion de la letray el deseo,
en oposicion a la proyeceidn wmaginaria constituida por la cons-
truccion del personaje gideano, Lacan sitda la introyeccion simbo-
lica, a raiz de un lapsus cometido en la lectura de Gide. En el lugar
dejado vacante por la destruccién de las cartas que habia escrito a
Madeleine, Gide escribid un vacio (E., p. 762; «p»). Después de
haber estudiado las diversas presentaciones de la estofa, en el
transcurso de las cuales afinamos la definicion de fo que es un
agujero, volveremos a encontrar la movilidad de éste en nuestra
conclusion, antes de anudarlo en la continuacion de la serie de los
fasciculos de resultados.

a- Trazos

Prestamos mucha atencidn a los invariantes de una superficie
topoldgica. Esta manera de actuar, evidente para un matematico
versado en topologia, no es inmediata para cualquiera. Una gran
parte de o estupefaccion producida por la topologia en los lectores
principiantes es una consecuenciade la ausencia de este métodoen
eltos. Consideramos que es un poco abusivo encasiltlar el despre-
cio topoldgico en ese registro. Es cierto que ya no destacamos las
formas gcométricas; esta nocidn no es pertinente, y corresponde a
la topologia el mérito de librarnos de la nocion de forma. El
reconocimiento de un objeto ya no obedece a Ta representacion,
puesto que con fos mvariantes To aislamos en todos sus aspectos,
cualgquiera sea su presentacion. Este es un primer punto; el
segundo consiste en decir que mas alla persisten otros errores,
stempre sorprendentes.  Si se los aborda con método, son mas
atrayentes y se tornan ensefiables.

Es preciso sefalar que hay dos modos de abordar los invariantes.
Tienen dos nombres, segln se los considere ingenuamente o sean
bien definidos por la teoria, vale decir, construidos.

El grado de volumen corresponde a [a dimensién topoldgica.

La estofa corresponde a la superficie topoldgica intrinseca.

El agujero imaginable como ruptura de superficie corresponde
al componente de borde de una superficie topoldgica, cosa de la
que nos ccupamos en el capitulo T1L

La cara de una estofa corresponde a la orientacion de una
stuperficie topoldgica.

El agujero torico corresponde a los generadores de varios
grupos definidos en relacidn con una superficie topelégica, de los
que nos ocupamaos en el capitulo V.



Este doble lenguaje aparente no corresponde a una division
simplista. Los términos son el efecto de una traduccidn, alaqueen
matemdticas puede llamarse_reduccidn, pero dependen de una
construccion. Podemaos dar el€jemplo de su pricticaen laescritura
y la lectura del japonés (véase Presentacion de la serie, p. I} sies
necesaria una referencia, y la traduccidn presenta matices.

Conocemos el caso del cruzamiento de dos hebras de hilo
(encima~debajo) que da lugar a una semitorsion de estofa, que
puede presentarse como un pliegue (véase capitulo I, p. 62). Esta
vez se trata  de traducciones dentro de registros topologicos
propios.

Pero el pliegue efectivo de una estofa puede reducirse de
manera diferente hasta el extremo en que ya no corresponde sino
al género de las superficies no orientables intrinsecas {véase
capitulo VIIL, p. 264).

Esta traduccién no es una falta de precisién en el método, y
requiere buenas construcciones. Hace que captemos la diferencia
entre el enfoque intuitivo, es decir ingenuo, y el estudio formali-
zado. Hace actuar al trazo.

a' - Dibujos

Nuestra apuesta, construir el objeto a, se gana con “tinta y
pincel” (Lituraterre,p. 7). Parasu abordaje aconsejamos al lector
proveerse de papel y lapiz y no olvidarse de practicar algunos
dibujos. No todos tienen el donde dibujar seglin su intuicion,
pero damos en esta obra los principios de dibujo a los cuales nos
Sujetamos.

No hay duda de que quienes realizaron este curso exhiben
algunas facilidades a la hora de dibujar. Pero segiin nuestra
intencién esa intuicién puede reducirse a unos elementos simples
y ordenados, que no impedirén a losdibujantes de talentoencontrar
también en ellos algtin interés en un dominio limitado.

Sigue siendo notable que los dibujos de nudos, aunque rudi-
mentarios, presenten mds dificultades, y no pretendemos haberlas
reducido aquf en la misma medida que las que pueden encontrarse
en el caso de las estofas.

Al apoyarse sobre el dibujo de un nudo, basta con comprobar
que nos ocupamos principalmente de dos singularidades de sumer-
sion de las estofas.

En primer lugar: el pliegue, en el caso de 10s cruzamientos
de los nudos de borge, para las estofas agujercadas (véase
capitulo I, p. 62).

Fig. 12

En segundo lugar: el agujero térico, en el caso de estofas no
agujereadas, cuyo trazado se suma a un montaje plegado (véase
capitulo V, p. 161).

Fig. 13

Queda una singularidad de coincidencia y atravesamiento
(re_corlc) de las estofas, cuyo estudio tuvimos la precaucion de
dejar para el Apéndice (véase Apéndice, capitulo I, p. 305), dado
que se trata de otro modo de presentacién extrinseca llamado
inmersion, en oposicion a la sumersion.

Fig. 14

. Hay que agregarle un protocolo de interpretacién mis
sofisticado, en tanto que su trazado es mis simple, al punto de ser
ignorado en los dibujos de superficies sin borde.

. Este conjunto reducido de trazos da lugar a una composicién
infinita y de una riqueza imaginaria sin limites, que nos llevé a
desplegar esta obra de una manera bastante sustanciosa [éroffée].



EL PSICOANALISIS CON LLACAN



Capitulo [

El goce y el interdicto del deseo
Superficies de tensién (empan) de un nudo

AGUJERQ IMAGINABLE
NUMERO DE CARAS

1. Del goce

El interdicto es otra figura en el juego de lo dicho al decir. Para
nosotros, ese interdicto es estructura, y es al explicar esta estruc-
tura cuando dibujamos los trazos de la cuestién que se plantea al
sujeto. El sujeto se ve obstaculizado por la presencia de un cuerpo,
el suyo oel de otro. No sabe qué hacer con un cuerpo: es la cuestion
del goce, la cuestion del uso del cuerpo.

a - Presentacion escritural

La aparicién del término goce estd atestiguada en el discurso
analitico por dos escritos de Lacan del afno 1958.

En el primero: “La significacién del falo”, palabras pronuncia-
das en Munich el 9 de mayo de 1958', se hace referencia al goce
masturbatorio de la fase filica (E., p. 693) que se convertird en el
goce filico, JD.

En el segundo: “Juventud de Gide o la letra y el deseo”,
aparecicdo en abril del mismo afio?, en relacién con el Ideal del yo
de Freud, se menciona el goce de un deseo para definir que esta
instancia se forma mediante la adopci6n de la imagen de un Otro.
Este Ideal del yo se pinta sobre una mdscara cuya funcion va a
ocuparnos en el capitulo VIL Eso se produce “con la represién de
un deseo del sujeto” del que el Otro “tiene el goce junto con los
derechos y los medios” (E., p. 762; «p»). Ya reconocemos alli lo

que en el discurso del psicoanalisis se convertird en el goce del
Otro, JX.

Insistamos en la coordenada juridica del goce, con la que
acabamos de toparnos bajo el aspecto de los derechos, pueste que
parece esenciat. Esta coordenada nos brinda la oportunidad de
vincular el Ideal del yo con el parentesco. Encontramos esta
acepcion del goce en un escrito de Lacan fechado en 1959, en

1. Na disponemos de la techa de redaccion, que consideramos contempordnea
dado que este texto no fue publicado antes de la aparicion de los Ecrits.
2. En ¢l nimero 131 de la revista Critigue.



homenaje a Ernest Jones, en el que define la sexualidad por la
represion (., p. 7135 «»).

De mancra contraria a las analogias de las que algunos suelen
abusar, Lacan explica en qué sentido una técnica, como ef cultivo
de la trerra, puede calificarse de metdfora del coito. En la medida
en que una técnica es objeto de una interdiccidn, interdiccion
recaida en este ejemplo sobre el goce de la tierra y producida a raiz
delasreglasde laahanzay el parentesco, cuya funcion combinatoria
tenemos aqui situada, la técnica que reemplaza a la primera se
torna simbolica de una satisfaccién sexual. La técnica interdicta
en razon de un bloquee, un nudo, una imposibilidad en la red
combinatoria en tanto que éstaregla el goce de las cosas, cae bajo
el peso de la represion.

La presentacion def concepto de goce en 1972, en el seminario
“Aun”, que retoma y prolonga el seminario sobre “La ética del
psicoanidlisas™, insiste sobre esta dimensién juridica del goce, al
definirlo por el usufructo. Es siempre en funcidn de las mismas
leyes que rigen el legado del uso de algunos bienes, de su goce o
de algunos titulos confiados al sujeto, con la condicion de no
abusar de cllas, que le es preciso transmitirlos (8. XX). Las
instancias tfreudianas se forman, en la represion, a partir de las
singularidades y fos accidentes de esa red.

El goce es el uso del cuerpo en sus coordenadas culturales y
juridicas, pero es también el lugar “cuya falta harfa vano el
universo” aunque hiciera “languidecer el Ser mismo”. El goce
responde a lo que soy. Pero en vez de decirme que soy algiin
mucble, designa de manera diferente un sitio: “Estoy en el tugar
desde donde se vociferaque ‘el universoes un defecto en la pureza
delnoser™ (E., p. 819; «v»}. Planteamos estos elementos, que son
poco regocijantes, para aclarar esta tercera coordenada ligadaa la
estructura. Veamos ahorade dénde nos vienen, en laobrade Freud,
g5€ Concepto y su cuestion.

a’ - Donde se encuentra el goce en la construccion freudiana

La cuesnon del goce se plantea desde “Una teoria sexual®,
cuando Freud se ocupa de la tension (Spanna) sexual y el mecanis-
mo del placer preliminar. El mecanismo de la excitacion sexual
parece paradotico y hasta contradictorio st consideramos el placer
como una disminucion de la tensidn, como lo sostiene con firmeza
Freud en este lugar preciso de sutexto ([Tel, p. 18 [T e, p. T ),
En efecto, no entendemos como pueden buscarse en el mismo
gesto la disminucion de la tensidn (placer) y la prolongacién e
incluso el aumento de éstacon vistas a un placer mas grande (] | e],
p. Lis [T e’l.p 13)

“Por una parte, a esta estimulacion ya estd vinculado el
placer; por Ia otra, aquélla tiene como consecuencia una
elevacion del estado de excitacion sexuval o un despertar de
ésta alli donde todavia falta.” ([1e’], p. 13.)

Ademads, apenas un poco mds adelante:

“Este tocamiento provoca ya una sensacion de placer
pero simultincamente es apropiado como ningdn otro para
despertar la excitacién sexual que reclama un plus de
placer.” ([1¢’], p. 15.)

También:

“Entoncesel efectoes el mismo: por una parte, sensacion
de placer que se ve muy pronto fortalecida por el placer
proveniente de las modificaciones preparatorias, por laotra,
nueva elevacion de la tension sexual que may ripidamente
s¢ convierte en el displacer mas notorio si no tiene la
oportunidad de provocar otro placer.” (Id.)

Ei “problema cuya solucidn seria tan dificil como importante
para la concepeidn de los procesos sexuales”™ (1 el p. 114511 ¢’],
p. 9% lo leemos considerando que es ¢l de la estructura de la
tnvolucion significante.

“El problema radica, justamente, en la manera en que el
placer experimentado genera la necesidad de un placer mas
grande.” ([1 '], p. 13; {1 el,p. 116.)

Es el problema del plus de gozar que, como lo sefialan los
traductores que citamos, vimos asomarse en la pluma de Freud
cuando habla de ese “plus de placer”.

No se trata de saber si ese principio debe llamarse del placer, del
displacer o del placer-displacer. No seria en ese caso mas que una
discusion de palabras que no daria cuenta de la paradoja del goce.

En un pdrrafo agregado en 1920 a su tercer ensayo sobre la
teoria de la sexualidad, Freud completa st argumentacién median-
te la teorfa de la libido. La paradoja det goce, ¢l enigma de la
sexualidad humana, se convierte en la diferencia y la identidad de
dos libidos que identifica como libido del yo y libidoe del objeto
sexual Volvemos a encontrar claramente la cuestidn principal
de estructura que, en nuestra Presentacién, deciamos era el
momento de Freud.



Para nosotros, esa paradojaes estructura: estructuradel lengua-
je, la del significante, la castracidn, aqui paradoja del goce. Sélo
puede abordarse mediante una metdfora, lo que Lacan llama la
funcion imaginaria del falo, para decir que en el momento en que
se descubre no es una simple mistificacién que hace que sélo un
velo pueda arrojarse sabre ella, sino que es elidida. Esta estructura
delinterdicto es laestructura del pudoren que el demoniodel Eidos
(demoniodel pudor) saltaalaescenaenel instante del develamiento
del talo (E., pp. 555 y 6092, «0o» y «q») '

Para ser construida en logica, esta estructura requiere una
topologia. Se realiza gracias a un operador interior, la funcién del
Otro que modificalalogicaclasicaantes de elidirse paradaracceso
al campo de las ficciones. El Otro estd tachado por su elisién? y
muestra en qué sentido lo falso no cesa de no escribirse, pero existe
como los nitmeros imaginarios existen a los niimeros reales. Asi
nos referiremos a esta estructura: interdicto recaido igualmente
sobre el Otro. Estructura que es falta del Otro y de su goce, cosade
la que hay que dar cuenta.

Es estructura topoldgica cuyos relieves desarrollamos a través
de variedades topolégicas: los grafos, las superficies, los nudos.
Es el momento de la experiencia sin el cual no surte efecto
ninguna consecuencia sintomatica (fobia) oestructural (Penisneicd)
(E., p. 693; «g»).

“Desde luego, su porvenir depende de la ley introducida por el
padre en esta secuencia” (E., p. 694; «g»). La ley, la combinatoria
del significante, lleva consigo los rasgos de esta estructura. Su
intervencidn se sitda en los schemas de Lacan entre 1 y A,
caracterizando los signos de percepcidn de Freud, por oposicién a
las percepciones puras, en bruto, de la fisiologia, que no experi-
mentan ese recorte secuencial. Pero lo Imaginario depende de lo
Simbdlico, y la violencia misma descansa sobre un pacto. Por lo
tanto, ¢l resurgimiento de la rebelidon depende de una falla de esa
estructura, y de una falla en fa articulacién de ésta el retorno
maniaco de la tristeza. Retorno que es mortal (Télévision, p. 39).

a” - Presentacion estructural

Si no perdemos de vista el trazado de los schemas en estas
superficies, podemos leer y mostrar en nuestra Conclusion en qué
aspecto lainvolucién significante da cuenta de la maneraen que se
anuda lo que es primero con lo secundario. Esto aclara la compo-
sicion del superyé con el 1deal del yo de Freud, y de los signos de
percepeion con lo preconsciente, y en qué sentido puede entender-

3. Nans. fasciculo n” ()

se el goce como |oilgoce-sentido [/ ouis sensl, médula de fa
palabra, jirén de discurso que constituye lavozdelaconciencia. La
paradoja del goce, cuya alma es la falsificacién, como lo dijimos
antes, tiene por efecto la necesidad de la culpa en la neurosis. Esta
s¢ mantiene mientras la angustia que separa la satisfaccion del
deseo no es purificada. Esta purificacion es escritura.

Hace faltu tiempo para escribir con claridad la paradoja, siem-
pre la misma, que se formula una vez mds en otra parte en relacién
con el padre, en esta otra figura:

“_..no s6lo el asesinato del padre no abre la via hacia el
goce, (ue su presencia supuestamente prohibia, sino que
refuerza su interdiccion.” (S. VII, p. 207; «214».)

Al padre 5610 se lo supone mediatizador del interdicto del goce.
A surespecto podemos yadistinguir la rivalidad imaginaria, porun
lado, de la ley cuya autoridad él asume, acompafiada, por el otro
lado, por laehisién que le es correlativa. La nocion de asesinato las
confunde. Es en este aspecto que debemos escribir laecuacién que
compone lo lmaginario con lo Simbélico.

“Todo estd ahi, y realmente ahi, tanto en el hecho como
en fa explicacion, la falla.” (S. VIL, p. 207; «214».)

Esta ecuacidn es fantasma del que no pretendemos salir, pero,
al dar cuenta de ella gracias a las matematicas, hacemos matema
16gico de esa misma imposibilidad, de esa falla.

Esta solucidn 16gica, al no pegotearse ya en lo Imaginario, nos
confirma que:

“Exterminado el obsticulo bajo la forma del asesinato,
no por ello el goce queda menos interdicto; mds aun, la
interdiccion es reforzada.” (S, VI, p. 207; «214».)

Pero al mismo tiempo nos transmite ¢l pertil de esta dificultad
y su disolucion.

La estructura va al cuerpo o al pensamiento. Asi, a raiz de este
tnterdicto, de los jugos que lo constituyen —el Otro, la inversién
y el velo—, el goce se reparte necesariamente como goce filico y
goce del Otro. Estos dos goces no son, respectivamente, sustancia
extension (el cuerpo en la histérica) y sustancia pensamiento (el
alma en la neurosis obsesiva). Inducen otra sustancia, sustancia
goce (el objeto de la fobia), lugar de inflex10n en la sintomatologia
de las neurosis. Ciertas mascaras despliegan esta sustancia cuando



pucde extenderse en un territorio, extension de lalibido cuando en
cllarcinacel lenguaje, a partir y distinta, por fo tanto, de la etologia.

El interdicto recaido en el goce conduce necesariamente al
fracaso de un primer goce, el falico, digamos. Es la maneraen que
la metdfora tiene éxito al fracasar, deja oir lo que no dice e implica
la biisqueda de otra cosa, digamos el goce del Otro, efecto del
arrebato. La satisfaccion, siempre decepcionada en el sujeto, lo
lHeva a sospechar otro goce a alcanzar. Pero quedarse alli es
msuficiente; es una acepeidn débil del interdicto a la cual perma-
nece adherido quien no experimentd la estructura en buena logica.
Ese otro goce, st existiera, no seria ése; el que haria falta es el que
no hiciera lalta (S. XX, pp. 54-57; «73-76»). Esto hace absoluta la
decepcion y la resuelve de manera redoblada.

Pero en lugar de contentarnos con parafrasear [a elegante
presentacion gquc de cllo dio Lacan, es al escribir de manera
axiomatizable la 16gica del perfil de esa caida, al modificar el
dlgebra de Boole y la razén de Kant, cuando esta construccion
nos muestraen qué sentido entrafiauna consumacion. Traducimos
en matemadticas esa misma imposibilidad®. Al no renunciar a
escribiresa estructura, demostramos, mediante larealizacion de su
mismo {racaso, aquello en lo cual no se escribe. Esta estructura
del goce es la del lenguaje, de acuerdo con la cual no hay
metalenguaje, con la condicidn de construir esta nueva negaciéon y
respetar su temporalidad.

El velo homologa la trivializacion de esta otra 16gica y nos
permite el estudio de los rasgos estructurales que condicionan esa
banalizacién. Nos vemos obligados a razonar sobre enunciados
falsos y conjuntos vacios. Esto puede parecer una faltalégica, dado
que el mundo académico reputa lo falso como defectuoso. Esa falta
desvia los razonamientos del sujeto, y por una inversion éste se la
atribuye y se convierte en culpable de ella. Puesto que el sujeto
razona con claridad en lo falso y es falso que no sepa, de manera
textual, que aunque no tenga y nunca vaya a tener acceso en los dos
sexos sino a este goee filico (masturbatorio o coital), su goce
depende de otro, otro goce que no tendrd porque no podria ser. Pero
es falso que sepa que no puede y que no se atreva a aludir aello, en
suarticulacion logica: tan grande es laintimidacion que le provoca
el temor de ser falible, por ser culpable de una falta logica.

Es talso entonces que no sepa tampoco y al mismo tiempo que
al resignarse al goce fdlico presta un mal servicio al érgano
peniano, en consideracion a ese otro goce, y que cometa entonces
una falta de gusto.

4. Nonx, lasciculo ' 0.

Comprendemos de tal modo que Freud maniticste reservas en
Ta discusion relativa al onanismo, tanto con respecto a las tesis
liberales como a las posiciones represivas.

Puesto gue el problema no reside en ello, dado que, en ese
dominio, es sin duda el de la existencia de otra [6gici.

Al final del segundo capitulo de la ensefianza de Lacan, la
involucion swmhLante nos forma en esta dialéctica; se trata de
nuestros ejercicios de intercambios entre superficies bildleras y
superficies unildteras. Alli se proyecta la topologia del sujeto, y
esta etapa intermedia no da ain mas que una débil ideade larazoén
de su fracaso ("La méprise du sujet...”; “Raison d’un échec™). En
cambio, brinda ya los medios necesarios para la investigacion en
el espacio del nudo. La recaida del velo filico hace mis diffcil ese
giro siguiente, como lo explica el doctor Lacan cuando emprende
su nueva prueba ‘A la lecture du 17 décembre’ L p. 98). En el
transcurso de ésta, intenta considerar su existencia a partir de fa
insistencia de 1o Real como agujero (imposible). La insistencia del
agujero pasa entonces a lo Simbolico.

(Juien se enrede ain en la teoria de las superficies topoldgicas
intrinsecas tiene garantizado el falicismo, dado que supone otra
teoria inalcanzable. Esto nos incita a pasar a esta dltima etapa
porque es falso que sea diferente de la que la precede, y pese aello
ey falso que sea la misma. Llevados dnicamente mds lejos por la
estructura, no suponemos, en la multiphcidad de los nudos, otra
cosa que el lugar de un cefiimiento mds preciso de esa otra
sustancia que no hay, calificada de fobia entre estofa y corte. A
esta sustancia se engancha el sujeto de la narcosis (el drogado,
como se lo llama) con el farmacéutico o los dealers, los diodos y
el soldador. A ella la transforman en esta cosa psi (psicosis) los
irresponsables que juegan con la desocupacién para intimidar y
someter al empleado, y en la bolsa para despojar al pequeno
accionista. El drama ligado a la estructura se anuda debido a que
no es Menos necio querer asumir la defensa de aquéllos y suprimir
toda tension, siendo asi que se trata de aprender a ejercerla.

Con nuestras superficies de tensidn (spanning surfaces)
retomamos  la demostracion de que no hay goce del Otro. Tal
puede ser la situacidn del psicoandlisis en 1986 para quienes nos
apoyan.

Esta buisqueda no es infinita, no es ideal; es simplicidad,
porque el nudo delimita la tltima etapa de la ensefanza de Lacan,
a partir de fa cual se produce un transtorno topoldgico que borm
st historia,



2. Del enjambre a la estofa
a, - Construccion de las superficies de tension

Presentemos aqui un uso bastante sorprendente dei cdlculo del
arupo fundamental de un nudo, tal como lo efectuamos en los
campos de ex-sistenciadel nudo *. Ese uso nos conduce a continua-
cion a una mayor simplicidad, a cdlculos mds reducidos, atin mis
puros. El grupo fundamental de un nudo, en nuestra presentacion,
nos ofrece un homdlogo discreto y en algebra del teorema de
Stokes. El doctor Lacan relaciona la deriva freudiana (Trieb) con
ese teorema del cileulo diferencial e integral (E., p. 847; «w»). El
cuerpo estd implicado en esa deriva por intermedio del agujero que
se apoya sobre un borde. El sujeto puede comprobar que esa
deriva, en cada tentativa de traduccién, genera una tensién que se
mantiene hasta que él encuentra la palabra justa. El doctor Lacan
sostienc esta transposicion de dos rasgos de estructura. El primero
quiere que la pulsion, como el célculo del flujo en el teorema
mencionado, se¢ produzca en una zona apoyada sobre un borde. El
segundo es que su efecto en {a zona se resume en el cdlculo a lo
largo del borde. Como lo decia Freud, sin duda estamos ahi en el
registro miis mitologico del discurso analitico, para no decir en ¢l
nivel de las pulsiones. Para nosotros esta referencia encuentra su
razon en el trabajo de traduccidn, en lugar de un modelo fisico
cualquicra. Nuestra versién vincula el teorema con el comentario
dado por el doctor Lacan en su seminario XI (leccién del 13 de
mayo de 1964), en el que se halla la presentacién mds pura del
circuito de la pulsidn en un trayecto que recorre el espacio
circundante de un borde. Calcular en el enjambre signiticante, ;no
es vivir la pulsion en una prictica de traduccion? Para avanzar en
ese campo, hay que leer con claridad que esta traduccidn actia
sobre dos registros que deben atravesarse para resolverse. Esta
prueba se vuelve mis pura para el sujeto en caso de haber pasado
varias veces por ella. Libera la palabra.

Con este fin, en nuestro aprendizaje, s¢ trata de obtener, porun
cociente del grupo, es decir una simplificacion de los cdleilos ®, un
coloreado de las zonas que definaexactamente una superficie cuyo
nudo considerado es el inico borde. Donde vemos que la tension
(Spann) depende del nudo de borde, y donde podemos plantear,
con nuevos gastos en esta estofa, la cuestién de la consistencia, la
de la paradoja del goce, la estructura tensional del lenguaje y su
resolucion mediante un corte pertinente e interpretativo. Desde el
lugar de este corte la tension logra establecerse, y a partir de ella
fa construccidn parece de la incumbencia del analizante.

5. Fssain.
6. Fssaimi pp. 48y 124

Llamamos superficie de tensién (spanning surface) a esta
estofa deducida de nuestros célculos, como ahora lo mostramos.
Se trata de un corte transverso en el campo de existencia del nudo,
que es ya una proyeccion de la estructura en la historicidad. A
conlinuacion, esta precipitacién nos servird para orientarnos en el
centelleo del nudo consecutivo a su ruptura.

Consideremos ejemplos sencillos. Enelcasodel nudoborromeo,
el cilculo nos da, a partir de tres generadores, ta marcacion de las
siguientes zonas.

a = Xyx'zx
a=yzy'xy
a=7xz'yz

Fig. 1

(Este ejemplo se trata explicitamente en nuestro fasciculo de
resultados n° 1, pp. 101-104.)

Las tres expresiones de la zona anotada a corresponden clara-
mente a la definicion del grupo de ese nudo, porque por otra parte
sabemos gque estd construido como un grupo libre de tres genera-
dores y dos relaciones.

Esas dos relactones son: xyx'zx = yzy 'xy = zxz''yz.

Al sacar el cociente 7, es decir, al agregar ciertas relaciones,
obtenemos las marcaciones que definen una superficie cuyo borde
es el nudo borromeo, asi como la cachemira es la marca, distante,
de orillas antiguas.

X=Yy=
x? =1

Fig. 2

Para las relaciones complementarias x =y =z y x* = [,
obtenemos la supertficie que corresponde al coloreado de las zonas
anotadas x. Esta superficie de tensidn es unildtera, y €s por eso que
la coloreamos como un pedazo de estota monocroma.

T Exsaim. pp 48 y 124




Fig. 3

Cuando las superticies de tension son biliteras —nos ocupare-
mos mas adelante del niimero de caras (véase p. 65)— se las
conoce en matemdticas con la denominacién de superficies de
Seifert (por el nombre del matematico H. Seitert).

a, - Semitorsiones y pliegues

Formulemos la definicién de un tipo de trazo que se encuentra
en nuestros dibujos, el mas importante luego del trazo de borde. Se
trata del truzo de pliegue.

A los cruzamientos del nudo * corresponden semitorsiones de
cinta (de superficie de tensidn). Mediante nuestros cdlculos pode-
mos hacer aparecer pliegues en lugar de lds semitorsiones.

Definicion de un pliegue:

Un cruzamiente marcado... ...al cual agregamos una linea de

perspecliva, llamada linea de pliegue

La marcacion es un mlm
coloreado del pliegue. .
...cuyo borde modificamos de manera continua.
a fin de acentuar su presentacion de pliéagui
ig.

R, Lssain. pp. 8185

)

A un cruzamiento ?, coando el coctente del grupo da valor 1 a
dos zonas lindantes por el vértice, zonas adyacentes al cruzamien-
to. podemos aitacltrle un trazo de través que tacha una zona neutra
(valor Dy reemplazar | por m'm (compuesto por fa mversa de
una palabra, m'y por esa palabra. m). Ei colorcado bicolor
corresponde cntonces claramente a un plicgue de tragmento de
estofa bilitera. con laconvencidn de que asignamos uncoloracada
Jetra y una zona leva entonces el color de ta primera letra de Ia
palabra que la nombra. (Ef caso de lus estofas uniliteras no
constituye agquiun problema, dado que me=m> . sencillamente, por
fo cual Tas dos caras son del mismo color. ) Anotamos comoe mx una
palabra gue comienzacon laexpresion m, y my'x unaque empicza
con la expresion m '

Senalemos gue las letras siguientes de las palabras en cuestion
dan fos diferentes espesores de estofas que pueden subponerse en
cada zona, con su orden de apilamiento.

Laporcion de borde recubierta porlaprimera capade estofaque
suspende Ta mirada, estd ahora punteada. En el caso del pliegue

que atskaumos:

Fig. 5

Veamos dos ejemplos.
Fstas diferentes convenciones dan ripidamente un resulbtado en
ef caso de una cinta cuvo borde es un enface.

xy =1

Fig. 6
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Se trati de una cinta de estofa, como un pedazo de yute, que
presenta dos phicgues del mismo sentido.

De acuerdo con este principio, podemos marcar los plicgues de
la superlicie de tension del nudo borromeo que esbozamos ante-

riormente {Ngur 3),
.

Fig. 7

Lo que da el siguiente coloreado, x = RY

Fig. 8

Stacentuamos la deformacion del pliegue de manera continua,
lo gue no cambia nada ni en el calculo ni en el coloreado,
obtenemos esta superficie:

Fig. 9
Clomo conclusion, diremos que la superficie de tension sis los
. - - I N - .
plicgues de lafigura 3 es correcta; corresponde ala superficie con
tos pliegues de la figura 9.

i

Mudiantes esos cidleulos y coloreados obteneimos unas presen-
fuctones de estofas anudadas. Nos encontramos en una topologia
extrinscca a las estotas, como lo explicabamos en fa Tntroduccion
(p. 38). Esto no nos obliga a olvidar 1o que puede saberse de a
topologiamtrinseca de una estota. Al contrario, es lo intrinseco lo
que olvida lo extrinseco y no a fa inversa, De tal modo, la teoria,
en Jo sucesivo clisica, de las superficies topoldgicas intrinsecas, a
lncualestddedicadaesta obra, sigue sicndo paranosotros de un uso
secure {véase capitulo I, p. 77). Las propiedades curacteristicas
qul reconoce son, para algunos, deducibles de nuestros cileulos,
lejos de la tosquedad del madapolin. Estudiamos ahora esas
propicdades en el caso de las superficies de tension de los nudos.

3. Propiedades intrinsecas caracteristicas de una superficie de
tension

A miimero de caras

Se dice que una estofa es bildtera cuando podemos distinguiren
clla dos caras (como en un disco).

Se dice que unaestotaes unilitera cuando no tiene mis que una
sola cara (como la banda de Mabius).

Fn este caso hablamos de cara y descartamos el término lado,
pero conservamos como uso corriente los términos bildtera y
unititera para hablar de las estotfas.

El mimero de caras es una caracteristica extrinseca de la
superficie de tension, y no se lo define en la topologia intrinseca
de laestofa (véase capitulo 111, p. 106). En ésta, el niimero de caras
tiecne un invariante correspondiente, la orientabilidad”

Estas dos nrociones son correlativas. Una orienfacion de una
estolu se define mediante un punto de referencia sumergido en €l
es una caracloristica intrinseca. Las caras se definen mediante
normales (vectores perpendiculares) o la superficie. Esta caracte-
risttca recurre al espacio circundante: es extrinseca. Lucorretacidn
entre estas dos muneras de expresar una misma caracteristica es
notable, y parece burlarse del problema de dimension que aqui
estd en cuestion,

Hacemuos aparecer esa caracteristica a traves de dos coeficien-
tes del vrupo tundamental del nudo, Nuestro cdlculo es extrinseco
de hiecho ') da el ndmero de caras.

Para cxponerio, consideramos el nudo de tébol en sus dos
presentaciones duales una con respecto a la otra '

i Fsaim p o0
VI Esserin, p 105 v 118,
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Fig. 10
Primera presentacion

() Ed eeilendo de base. B cdlento del grupo fundamental, para
fa primera presentacion, nos da, a partir de dos gencradores, la

12

stguienie nuucacion de las zonas 2

R Y
g%

con la relacion xy 'x 'yx 'y = 1

Fig. 11

(1Y Distincidn de tox Henos vy los vacios. Obtenemos el
coctente al afadir la relacion x =y, para determinar el indice de
cadaumade las zonas del aplanamiento ', y definimos como vacios
las zonas de prado par, 0 sea x? = 1, a fin de que la zona periférica
esté vacty, para mayor simplicidad, como lo sefalamos en ¢l
fasciculo n” 1 ' Obtenemos una superficie de tensidn que corres-
ponde al colorcado de las zonas de indice impar, anotadas x ¢n
razon de nuestro cociente precedente (x* = 1),

Fig. 12

(2) Buisquicda del niimero de caras. Retomamos los resultados
del cileudo en L etapa anterior (0), vale decir, antes de efectuar el
coctente, para determinar el nimero de caras de la estofa.

Lasdos zonas vacias centrates detnudo, anotadas x“en lafigura
P2 semdicancomo xy e yx enlafigura 1. Esas zonasestdn ahora
vacias, vy lacxpresidn de cadaunade ellas es igual a 1. Asi, apartir
12 Fssam pp 11713
Foaseom.opp, 122-126 14
Fossaim, p. OO,

de un primer cociente del grupo fundgum_jnml determipante de una
superficte de tension del nu(lq (oposicion llenos/vacios), obtene-
mos s dICACIones necesurias par establecer dos nucvas _relu-
ciones: xy = [, ¢ vx = |, que corresponden a un nuevo cocente
realizable en el caso de los resultados de la figura 17, _

Podemos reemplazarentonces xy ¢ yx por | enlasexpresiones
del cileulo del grupo fundamental de! nudo. La relacion del grupo
xy 'x'yx 'y D= | ose reduce: x(xy) bwiyx) ! = xy = 1, del que
deducimos v = x\ _

Cada uny de las zonas Henas de la superficie de tension se
designa, ya sea por X, ya por la inversa de x: mediante esta
escritura distinguimos las dos caras de la superficie que, por lo
tanto, ¢s bildtera.

Al lacer corresponderuncolora x yotrocolora x ', obtenemos
un nuevo coloreado de la superficie de tension gue pone en
evidencia la presencia de dos caras distintas. En efecto, x es
diferente de x' (x 2x-1 equivale ax® # 1), El lector puede verificar
en ef cileuio que precede que la igualdad contraria. x- = 1, no se
introdujo en la etapa (2), a partir del momento en que volvimos al
resultado dado en la figura 11,

Fig. 13
Scgunda presentacion

Delinamos con fas mismas téenicas la superficie de tension de
la segunda presentacion del nudo de trébol y decidamos sunumero
de caras,

(O Il edicnlo de base. El caleulo del grupo fundamental nos da,
. O e 18
a partir de dos gencradores, la marcacion siguiente de las zonas ™,

e PSR |
fxvl =¥~ ay
+

Xy

! Fig. 14

con ba relacion xvx!' = yoxy.

ES. Faaceini, pp. 105



(1) Distncion de los Henos y los vacios. Sacamos el
cochiciente al agregar larelacion x =y para determinar el indice de
cada una de las zonas, y definimos como vacias las zonas de grado
par, 0 sea x- = 1, a fin de que estén vacias como fa zona exterior.
Obtenemos una superficie que corresponde al coloreado de las
zonas de indice impar. anotadas x en razén del cociente x* = 1.

=1 1

Fig. 15

Hemos definido una superficie de tensién del nudo de trébol,
tejida como el fustin. Para determinar su ndmero de caras,
retomamos ¢l cdlculo desde el inicio.

(2) Biisqueda del mimero de caras. La zona vacia central del
nudo. anotada x” en la figura 15, se anota como xy en la figura i 4.
Ahora, esta zona estd vacia, por lo que podemos plantear xy = | ¥
reemplazar xy por | en todas las expresiones del cdlculo del grupo
tundamental; se tratadel nuevo coeficiente de ese grupo efectuado
en el caso de los resultados dados por la figura 14.

Larelacionxyx”' =y 'xy sereduce ax' =y, oseax =y. Lo que
stgnitica que todas las zonas lienas de la superficie de tension
pueden designarse por x: la estofa no tiene mds que una sola cara,
es unildtera. En efecto, en este caso, la relacion Yy = X, expresion
stmplificada de la relacion del grupo, junto con la relacion xy = |
del cociente aqui adoptado, da x* =1, lo que significa que la
operacidn del grupo es involutiva y la estofa unilitera.

Fig. 16

Es necesario distinguir bien los diferentes cdlculos. En primer
lugar. cldel grupo fundamental del nudo (0); luego, el cociente que
efectuamos al agregar unas relaciones que simplifican las expre-
stones del grupo fundamental y de las que obtenemos una super-
ficie (oposicidn llenofvacio, x/1) de tensién del nudo (1); por

68

altimo, ¢l transporte de las relaciones resultantes de?l primer
cociente (es decir, las que se e_scrlben a partir de las expresn{mes de
las zonas vacias, como tales iguales a I) a las expresiones de l({s
relaciones del grupo fundamental (aqui una sola relacion). Mb_
diante este segundo cociente (2) obtenemos a gumbjo una lrlt‘l]('ldﬂ
cién relativa al ndmero de caras de Fa supe}rﬂae de tension: sea )i
= x'', que corresponde a las estofas bildteras, sea y = x, que

carresponde a las estofas unildteras.

a, - El niimero de borde cireons

El borde de la superficie de tension _t_‘—:/gt:i COmpuesto por un
conjunto de circulos dgsunidqs.’Po_[“c_;‘it_'qu_lo designamos todacurva
cerrada que es sumersién def circulo rigonomeétrico Eic la geome-
trfa analitica (el “puente de Tos asnos™ cldsico x= + y~ = 1).
Determinar el nimero de borde es contar el nimero de circulos
componentes del borde. Ese numero de componentes del borde, o
nimero de borde, es una caracteristica ntrinseca Qe la superficie
de tensién. Asumird toda su importancia en el capitulo siguiente,
cuando nos ocupemos del indicador de Euler-Poincaré y del
género de las estofas.

4. Reduccién por el dibujo de una superficie de tension a sus
caracteristicas intrinsecas

Tres operaciones permiten reducir una superfmu; de tension
cualgquiera a la forma mds simple que le es intrinsecamente
equivalente (el mismo niimero de caras y el mismo nimero de
borde). Unaoperacion es extrinseca (no cambiael nudo c.ierl borde),
dos son intrinsecas (deshacen el nudo del borde). Mediante estas
transtormaciones topoldgicas, continuas una de la otra, se trata de

- conservar laestota (lo intrinseco) sin el nudo, siendo el anudamiento

‘ et o L
de Ia estofa una caracteristica extrinseca ™.
Operacion I Deformacidn de las superficies con borde
La primera operacion consiste en un cambio de la presentacion

de la superficie de tensién de tal modo que se puedan efectuar con
tacilidad las otras operaciones. La deformacion de las superficies

* {Demostracion del teorema del cuadrado de fa hipotenusa, Figuradamente,
obsticulo con el que sale tropiczan los ignoranies.) n. del t. o
16, Si denominamos Iauna transtormacidn intrinseca, y Fauna Tl'ilr}_ﬁt(.)il'l‘.h‘dtflf?ﬂ
extrinsecn del espacic que conliene labanda de dos semitorsiones hacia cl. e§p"‘1_c,]0
Gue contione 1o handa sin semitorsidn, hay gque decir que £ no es una restriccson
de F {ver [ntroduccian. pp. 38-39)

A ¢
P

i
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con borde ey una operacion extrinseca que hace aparccer la
superticie de tension considerada como un conjunto de cintas (o
breteles) de indiana con pliegue y semitorsidn o sin ellos, que
pueden cruzarse entre si y volver a ligarse unas a otras en un todo
conexo. Es posible entonces deslizar una cinta a lo largo de otra,
es dectr. desplazar fa encrucijada que forman.

Pucden presentarse dos casos: la cinta desplazada no se topa ni
con semitorsion ni con pliegue en la cinta por fa que se extiende. ..

Sin plieguo.

Es notable gue una misma encrucijada de cintas pueda
leerse de diferentes maneras pertinentes entre si.
Fig. 17

.0, en el caso contrario, va a crearse un pliegue sobre la cinta
desplazada al paso de lasemitorsion (o del pliegue) de la cintaque

se extiende.

Semiforsion. Pliegue correspondiente.
Fig. 18

Con un plieguea

Paso de un piiegue.

Resultado del paso
de una sentorsion,

Fig. 19

La situacion inicial de esta serie de dibujos puede dar lugar a
otre cambio de presentacion.

Fig. 20

Operacion 11 Supresion de las semitorsiones en mimero par

Lasecunda operacion es intrinseca a faestofa: sobre unamisma
cinta, pucden suprimirse las semitorsiones consecutivas en ndme-
ro par. Esta homotopia del borde deshace el nudo (extrinseco) pero
conserva las caracteristicas intringecas.

AT, una cinta con un nimero par de semitorsiones (un nimero
entero de torsiones) es intrinsecamente equivalente a una cinta sin
semitorsion, como los efectos de relieve del rudn:

w L
ro—— ) L]
Fig. 21

Unuacintacon un nidmero impar de semitorsiones es equivalente
auna cinta con una sola semitorsion,

o\ —
Fig. 22
Operacion HI: Intercambio arviba-abajo de las cintas de estofa

~ Latercera operacion es. como la precedente, intrinseca. En ¢l
nivel de un cruzamiento de dos cintas, éstas pueden atravesarse una
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a la otra, como lo posibidita el nansd, de tal modo que la que estaba
abajo pasa arrtha.

f gy ™

Precisemos que esta homotopia de cintas (o de bandas) sdlo
tene sentido para las pertenecientes a la misma estofa (estdn
conectadas por sus exiremos).

Fig. 23

Definidas estas tres operaciones, damos a continuacién dos
ejemplos de reduccion de una superficie de tensién a sus caracte-
risticas intrinsecas.

Retomamos en primer lugar el nudo de trébol en su presenta-
c1on bilitera cuyas caracteristicas conocemos, y luego el nudo
borromeo cuya superficie de tensién conocemos y cuyas caracte-
risticas es posible conocer a través de los calculos que podemos
efectuar, como lo hicimos anteriormente para {as dos presentacio-
nes del nudo de trébol.

Ejemplo del nudo de tréhol en su presentacion bildtera

La superficie de tension se transferma en una presentacion
en cintas que incluyen semitorsiones

Desplacemos ia ligazon de una de esas cintas...  al pasar una samitorsion,
se crea una semitorsion

Reagrupamos las De acuerdo con laopera- Obtenemos asi una en-
semitorsiones que cion Il, suprimimos los crucijada de bandas: un
estan apareadas. pares de semitorsicnes. toro agujereado

Fig. 24

La superficie de tension intrinseca del nudo de trébol en su
presentacicn bildtera es un toro agujereado.

Ejemplo del nudo borromeo

\\\\\\\\\\\

La presentamos en un montaje de

La superficie de tension, sin los S i
encrucijada de cintas

phiegues, dei nudo boarromeo.

Un primer deslizamiento a lo largo Luege un segundo deslizarmiento.
de otra semitorsion segun la operacién | En los dos casos se produce et
paso de una semitorsion  Fig. 25

\
\
e G Fig. 26

el que recordamos que al paso de una semitorsion se produce
una nuevy semitersion.

Intermedico:
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Reagrupamos las semitorsionas que
se produjeron en las mismas cintas

Suprimimos las semitorsiones por
pares, segun la operacion li {la que
queda esta desplazada)

Al despiazar una cinta a lo largo de
ofra, ponemos de relieve un rizo de
cinta

fitrermedio:

¥ ¥

Fig. 28

en el gque mostramos que un nzo de cinta equivale o dos
semitorsiones. Esto se ve al seguir [as disposiciones mutuas de los
dos elementos de borde,

Dos semitorsiones, entonces, en
lugar del nzo,

que podemos suprimir, segun la
operacian H.

Desplazamos una cinta mas de esto-
fa sin enconirar semitorsiones,

Reducimos el recorrido de la cinta de
estofa que lleva dos semitorsiones.

3

3
i
j

S S

Queda una sola semitorsion. Despla-
zamos del otro lado de |a figura una
cinta de estofa sin semmitorsion,

un diagrama hecho de una
banda de Maebius con dos
agujeros

Luego pasamos una senitorsion. Se
produce una nueva semitorsion,

Suprimimos esas dos semitorsiones
inversas entre si.

fqu/ﬂq{lll" A
8oL

st rai

Lo cual da esta disposicion regutar,
gue equivale a

Fig. 29

Se trata de L estructura inteinseca de b superlicie de tension del

nuco borromeo.



\1‘{

)

|

e

Las caracteristicas intrinsecas de la superfreie de tensidn de un
nudo son por lo tanto las trazas;e! recuerdo del hecho de que habia
un nudo. En la estota €I7nudo se olvida, como borrade por la
gsponja: guedan algunas trazas insuficientes para reconstruirlo; en
efecta, varios nudos diterentes pueden tener una superficic de
tension intrinseca que presente 1os mismos invariantes. Queda en
¢l caso de esta estofa un cdleulo en el género del nudo.

Mostraremos a continuacion de qué manerd lTos cortes en las
superficies de tensién pueden convertirse €n un nuevo invariante
del nudo. Esos cortes demarcan vacios.

En este capitulo hemos visto cdmo los cileulos en los campos
de ex-sistencia de esos nudos son reemplazados por coloreados de
riyas W L de un grisado claro v de otro mas
OSCUTO . que los sustituyen con exactitud. Esos colorea-

r:dns traducen la proyeccion de la gramatica de la pulsion en la

I6gica del fantasma. En lo que resta de esta obra evitaremos
recurrtr al-cilculo algebraico, y s6lo emplearemos los coloreados
correspondientes.

Capitulo 1

La estofa del clasicismo
y la superticie para Lacan
Teoria de las superficies topoldgicas intrinsecas

NUMERO DE BORDE
SCHEMAS P.Q.R.

1. Definiciones
a, - Las superficies topologicas

Una superficie topoldgica es un montaje de pedazos de estota.
Para serde la incumbencia de estateoria, el montaje debe etectuar-
se segtin dos principios que hay que respetar rigurosamente.

Una superficie_.lopgldgica se presenta como un traje de
Arlequin, un “patchwork s de  retazos irregulares pero cuyas
caracteristicas no son indiferentes.

Fig. 1

» Los pedazos de estofa son extensibles y retrictiles a
voluntad, de acuerdo con las necesidades del montaje. En
topelogia, la medida no importa, ni para la superficie ni para los
fragmentos que la constituyen. Esos elementos de superticie son
polizonos que pueden ponerse sobre el plano (es decir, Iocalm?nte
equivalentes u RY) o sobre la estera, lo que es lo mismo (véase
capitulo TV, p. 148). Esos jirones de estofa son discos ropolog’lcos
cuyo perimetro estd provisto de puntos. Listos recortan el perime-
tro en segmentos. y esos puntos son sus exIremos. Hay al menos un
punto: ¢l disco topoldgico mds pequefio (pedazo de estofa o
pastilla estérica) es el disco cuyo perimetro esta recortado en un
solo semmento por un punto.



Fig. 2

Cuadie monmaje de superficie realizado segtin tos principios que
ahora cnunclamos se denomina empedrado [pavage] enel casoen
que los pedazos de estofa son unos poligonos cualesquiera. Siestd
constititido por pedazos gue son exclusivamente tridngulos, habla-
mos de triangulacion. Entodos los casos, los pedazos de estofa son
las caras del empedrado. los segmentos cosidos sus aristas y los
puntos de extremaos identificados sus vértices. También emplea-
mos de manera habitual el término “cara™ para designar el revés y
cldercchode un pedazo de estofa. Mas adelante analizaremos estu
diticultad de vocabulario. Que una cara de empedrado tenga dos
caras es una consideracion a la que en lo que sigue prestamos gran
atencion, y explicitaremos este paradigma en el capitulo 1L

* Dos principios de montaje. precisos ¢ imperativos, de esos
fragmentos de estofa definen las superticies topologicas.

Primer principio: Dos pedazos se cosen Juntos a lo largo de un
segimento propio de cada une gue se convierte en arista, frontera
comun entre ambos (una fronterade esa naturaleza no pertenece al
borde de la superficie, se integra al grafo de un empedrado
consistente en la estofa).

Fig. 3

Segundo principio; No hay mids de dos pedazos de estofa
costdosalo lurgo de una misma arista (en el Apéndice rechazamaos
las construcciones que presentan mds de dos fragmentos de estofa
cosidos a {o largo de una misma arist).

La construccion no admitida
Fig. 4

La construccton admitida

TN

Esto define todas las superficies topologicas que pucden estu-
dharse segdn estia teoria, en lo sucesivo clasica. Es posible enume-
rar todos sus casos y reconocer los que son semejantes: es la
clasitficacion de Tas superficies topologicas ntrinsecds,

Esta definicion de las superficies topologicas intrinsecus a
partir de su montaje implica como reaccién la homologia de
los travectos en la superficie de nuestras estofas, y da la razdn de
esa homologia.

Nuestras estofas son superficies topoldgicas intrinsecas: se
trata de un caso de traduccion y definicidn muy simple,

a, - Definicion del borde de una superficie topologica
o Bl borde de una superficie topoldgica es la reunidn de los

segmentos de los peduzos de estofa que no sirvieron para el
montuje por costura.

Banda o cinta, mentaje con dos
componentes de borde
Fig. 5

Montaje con un componente de borde

Esta reunidn de segmentos montados extremo con extremo
stempre da lugar a una reunién de circulos disjuntos,  Puede
tratarse de uno o varios circulos. En todos los casos, hablaremaos
del borde de la superficie para aludir a esa reunion; de los
compaonentes de ese borde para hablar de cada circulo distinto; y
nos referiremos al nmimero de borde (como se habla del precio del
pan) para el ndmero de los componentes del borde.

Podemos definir entonces los agujeros mas imaginables que
provocan asiunarupturaen lasuperficie. Cadaagujero imaginable
como ruptura de superficie se define mediante un cireulo compo-
nente del borde de una superficie topoldgica. Es la oportunidad de
gncontrarse con la reduccion de un invariante intuitivo, el agujero
imaginable. i un invariante bien construido. el componente de
borde. Propiamente hablundo, no hay agujero imaginable en la
superficic intrinseca; sélo su borde nsiste en ella, y el agujero
eXiste para nosotros. Esto no define nias que un tipo de agujero
cntre los que distinguimos, y muestra la necesidad de distinguir
diterentes tipos de agujeros entre ellos.



- Puede suceder que todos los segmentos se hayan cosido al
montaje, en cuyo caso ef borde queda arulado: exisien por lo

tanto superticies sin horde.

De tal maodo, se distinguen dos tipos de superficies: las super-
ficies sin borde, para el montaje de las cuales sirvieron todos los
segmentos de los pedazos de estofu; y las superficies con borde, en
las que algunos segmentos de pedazos de estofa no fueron cosidos.
Destagquemos una vez mas que la reumdn de esos segmentos
constituye uno o varios circulos. Este hecho notable, que amenaza
convertirse en una evidencia, merece ser meditado (véase fig. 5).

Postulada la distincion entre superficies con borde y superficies
sin borde, puede estable-cerse una correspondencia entre eilas.

Fig. 6

a. - Primera proposicion importante

Propaosicidn. A toda superficie topoldgica (con borde o sin €1)
corresponde una superficie sin borde:

a) st la superficie carece de borde, la superficic sin borde
correspondiente es esta misma superficie;

a’y st la superficie tiene un borde, el borde de esta superficic S
es una reunion de circulos disjuntos. Podemos construir una
superticie sin borde (cerrada) S’ asociadaa S al cerrarlos agujeros
imaginables como ruptura de superficie; estos agujeros estan
delimitados por cada uno de los circulos que componen el borde.
El cierre de los agujeros se obtiene gracias a unos discos cosidos
alo largo de cada circulo componente del borde de la superficie S.

Deciamos que el agujero imaginable existe para nosotros como
un invartante intuitivo; se trata de una nocioén muy débil de la
existencia porque el agujero es sustantivado por el disco que viene
a cerrarlo, cosa que No$ 4ségura nuestra primera proposicién.

No por ello este tipo de agujero deja de ser. como los otros,
diterente del vacio en su manera de ser. El vacio no podria
confundirse con un agujero si lo definiéramos por ¢l conjunto
vacio. El agujero ¢s mads o menos sustantivable, como lo veremos
a continuacion. mmientras que en fa teoria de los conjuntos el vacio
esdel ordende unaesencia. Ladistincion entre sustancia y esencia.
como likinterrogamos en nuestro juego de traduccion, corresponde
en principio a la diferencia entre la definicidn en extensién v la
defintcidn en intension de un conjunto.

PRFES

Volvamos a la sustantivacién del agujero imaginable.

Dos agujeros Cerrado un agujero, queda otro
Fig. 7

En ¢l dibujo de la derecha, un disco deformado cierra un
agujero de la superficie del dibujo de la izquierda.

Esta superficie presenta un solo agujero Un disco presentado como un
rectangulo deformado. ..

... Hega a cerrar el agujero... ...para constituir un toro sin agujero

Presentacion del disco deformado
que llega a cerrar el agujero

Fig. 8

Esta proposicion facilita la teorfa de las superficies porque
permile atenerse a una teoria de las superticies sin borde.

~ Algunas superficies exigen ser sumergidas en un espacio de

dimension cuatro para quedar cerradas; vale decir, para que sea



etectivamente realizable, segin nuestros principios de montaje, la
superficie sin borde que les corresponde. Las superficies que
constituyen una excepcion son fas no orieatables; fas definimos
mis adelante.

Si utilizamos al revés nuestra primera proposicion principal,
podemos pasar por la etapa de una teorfa de las superticies con un
solo componente de borde (un solo agujero) haciendo correspon-
der a cada superticie sin borde otra que presente un solo agujero.
Estaleoria es intermedia entre ta teoria de las superficies sin borde
y lateoria de las superficies cuyo borde tiene varios componentes.
Con apoyoenestacorrespondenciacon las superficies topoldgicas
sin borde, abordamos la teorfa de las superficies topoldgicas
intrinsecus de cualguier tipo sin presentar mediante el dibujo mds
que superficies sumergibles gque tengan por lo menos un compo-
nente de borde. Esta estrategia no debe hacer olvidar la existencia
de superficies cerradas (sin borde) irrealizables en un espacio de
dimensian tres.

a, - Invariantes intrinsecos

Los invariantes' intrinsecos permiten a los matematicos reco-
nocer las superficies topoldgicas en su tdentidad, y distinguirlas
cuando son desemejantes. Para nosotros, estos invariantes mate-
miiticos ofrecen un interés atin mds grande, ya que dan lugar a
defliniciones reducidas v bien construidas que traducen rasgos
notables desde un principio, en los objetos flexibles. Esos rasgos
exhiben a veces la dificultad de ser la condensactdn de varios
invariantes. En esta obra discutimos diversos casos de figuras, a
fin de poder mantener el modo intuitivo de hablar sin perderrigor,
y prachcar la traduccion en los dos sentidos.

Esta prictica es corriente en la lengua, segin que se traduzea
un signo lingidiistico en otros signos de la misma lengua, en otra
lengua v en un sistema de simbolos no lingiifsticos. En un momen-
to de alienacién extrema, puede suceder que algunos obstruyan
gsta practica intentando el uso de frases hechas [lanigue de bois),
y es divertido que se nos reproche a la vez prestarnos a ese
empobrecimiento de la traduccidn y desarrollar su prictica mten-
sivit, Para nosotros, no se trata de “reclamar la supresidn de
exprestones tan engafiosas como la sahida o la puesta del sol™.
puesto gue somoes de la opinién de Roman Jakobson cuando sigue
cmpleando esa imagineria ptolemeica “sin que eso implique el
rechuzo de la doctrina copernicana, y nos resulta sencillo pasar de

I. Exsain. Apéndice, p. 149

nuestrils conversaciones corrientes sobreel solﬁacignte 0 1?0mente.
a b representacion de la rotapl_c_’)n de la tierra” ([23], p. 81 )., Este
qutor di la razon de este ejercicio, que para nosotros es homologo
4 la estructura del lenguaje de acuerdo con la cual no hay
metalencuaje. Dice muy simplemente, c_omoﬂio destacé Freud.
gue “todo signo puede traducirse en otro s1gno”" y que esa traduc-

cion estructura el lenguaje sin hacernos salir nunca de él.

Al final de la Introduccidn, enumeramos los cases de _traduc—
ciones de esa naturaleza con que nos encontramos en refacion con
las superficies. Demos aqui los nombres mejor construidos en la

teorfa de los conjuntos de esos invariantes de superficies.

Existe en principio la posibilidad de que sean orientadas o no,
que corresponde al nimero de caras; este termino es _}u&ftamentg
equivoco porque también sirve en matematicas para designar las
caras de un empedrado. Lo mantenemos, sin embargo, en el caso
de las superficies biliteras o unildteras.

Estdn ademas el nimero de borde. ¢l género, el indicador gle
Euler-Poincaré. el grupo fundamental y el grupo de homologia,
que apuntalan y ponen orden en la definicion del agujero.

Algunos de estos invariantes, como el género, solo pueden ser
detinidos para una superficie topolégica cualquiera por meyho de
ese mismo invariante definido para la superficie topologica sin
borde correspondiente.

A estas caracteristicas se les dice invariantes porque son
propiedades que no varian en el transcurso de las transformaciones
continuas de la topologia. _ _

Damos su definicion en el capitulo [T con un comentano para
cada uno de ellos, luego de indicar el alcance del recurso a esos
invariantes en la articulacién de lo Simbélico y lo Imaginario.

2. Elementos de base de la clasificacién de las superficies y su
modo de composicion

al - Teorias

« Primera version: Teoria de las superficies sin borde

Se retienen cuatro elementos de base por los que esta
compuesta una superficie cualquiera. Se trata de las siguientes

cuatro superficies sin borde: laesfera, el toro, el espacio proyectivo
y la botella de Klein.



La esfera El toro
Fig. 9

Para el plano proyectivo y la botella de Klein, que no represen-
tamos aqui, véase el Apéndice (p. 303).

Para componer las superficies sin borde a partir de los mencio-
nados cuatro elementos sin borde, se hace un agujero en cada _
elemento (lo que creaun borde en cadauno de ellos) y se los vuelve
a pegar entre si siguiendo esos bordes, lo que cierra los agujeros.

Tres toros agujereados El triple toro
Fig. 10

* Segunda version: Teoria de las superficies con borde que
presentan un solo circulo componente (agujereadas una sola
vez).

/. Articilacion de la teorfa precedente con la que ahora se
expone.

Sobre cada una de las cuatro superficies sin borde de la seccién
precedente practicamos un agujero (un borde hecho de un solo
componente). La estera provista de un agujero es un disco. El toro
provisto de un agujero se llama toro agujereado, v lo presentamos
en una encrucijada de bandas. El plano proyectivo agujereado es
la bunda de Maebius. La botella de Klein agujereada es la 2-banda
de Meebtus. Estas dos Gltimas equivalencias se establecer:in en el
Apéndice (p. 315} a través de diversas representaciones del plano
proyectivo, por una parte, y de la botella de Klein, por la otra.

Hd

> fos  clementos de base de esta teoria v su modo de

COMpOSICIan.

Podemos descomponer una superficie cualquiera que tetr)gilc?el
menos un borde redncid_o aun solo cumponemc enun -mlo(?i :1‘:]; le
varios elementos, escogidos entre lc_)s cuatrq’mgme'ntg's.l\e/[ r;mg,
toro agujereado, la banda de Meebius y la 2-banda de Meebius.
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jus = La 2-banda de Mozbius = la botella
O de Klein agujereada

el plano proyectivo agujereado Fig. 11

Para componer entre §i fas superficies con bordc,r se cosen los
elementos con borde que acabamos decitaralo largo de_scgmgntgs
de su borde respectivo de acuerdo con nuestros dos principios ae

montaje.

Dos toros agujereados
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i Una banda de Mcebius y un
Una banda de Mcebius Un toro agujereado bandade aguje’;c_) ;
ig.
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* Terceraversion: Teoria de las superficies con borde de
cualquier tipo (agujercadas)

{. Anticulacion de la teorfa precedente con la que se presenta a
continuacion,

Las superficies de cualquier tipo que tengan mds de un
componente de borde se obtienen a partir de las superficics con
borde con un solo componente.,

La razdn es que a una superficie cualguiera corresponde una
superticie sin borde, de acuerdo con nuestra proposicion principal,
De ello hemos deducido, utilizindola al revés, que a una superficie
sin borde corresponde una superficie de un solo componentc de
borde. Esta corresponde por lo tanto a una infinidad de superficies
con borde, superficies que son las mismas que aquellas a las cuales
corresponde fa superficie sin borde que le estd asociada.

Los componentes de borde suplementarios son otros tantos
agujeros imaginables diferentes. Podemos hacer todos los aguje-
ros imaginables como ruptura de superficie que queramos, es
decir, sacar un ndmero cualquiera de pastilias (discos = esteras
agujereadas).

En dugar de decir que hacemos agujeros suplementarios en las

superficies con un borde que presentan un solo componente,

diremos que aportamos elementos suplementarios, cada uno de
los cuales es equivalente a un disco agujereado (esfera de dos
agujeros = handa de dos caras).

La banda de Mcebius y un disco agujereado

Fig. 13

Hacemos corresponder a la esfera {superticie cerrada) el disco
agujereado que tiene dos circulos componentes de borde. Puesto
que, a lainversa, ta esfera es equivalente a un disco agujereado
cuyos dos agujeros se han cerrado.

S0

[

Fig. 14

Asi obtenemos una mejor formulacién de la teoria de las
superticies topoldgicas con borde de cualquier tipo, en la que
volvemos a encontrar la presentacién de Griffiths [3].

2. Los clementos de  base de esta teoria y su modo de

composicion.

Podemos descomponer una superficie cualquiera (ue lenga
al menos un borde, con la excepcidn del disco (esfera agujereada),
en un montaje de elementos, elegidos entre los cuatro siguientes:
eldisco agujereado, el toro agujereado, la banda de Meebius yla2-
banda de Meebius,

El toro agujereado

El disco agujereado

f/ﬂ//////////////

La banda de Maebius
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La 2-banda de Mcebius
Fig. 15

Componemos estos elementos de base como los de la seccion
precedente, respetando nuestros dos principios de montaije.



Un compuesto de dos bandas de Meaebius equivale a una botella
de Klein agujereada, y labotella de Kiein equivale a un compuesto
de dos planos proyectivos. Podriamos contentarnos con tres ele-
mentos de base, dado que uno de los cuatro es ya un compuesto. El
teorcma principal que sigue dard la razén de la eleccion de cuatro
elementos.

a, - Composician desarrollada de los elementos de base

Podemos utilizar varios elementos semejantes (por ejemplo
dos toros para hacer un doble toro).

Dos toros agujereados

El doble tora = el 2-toro

Fig. 16

No todos los elementos de base se utilizan necesariamente.

Enumeremos algunos resultados. Para las superficies sin bor-
de:

- Un compuesto de dos esferas da una esfera.
- Un compuesto de n esferas da una estera.

- Un compuesto de dos toros daun dobie toro (también Hamado 2-
fOTOD véase antes).
- Un compuesto de n oros da un n-toro.

- tn compuesto de dos planos proyectivos da una botella de Klein.
- Un compuesto de tres planos proyectivos da, a primera vista, un

- plano proyectivo nuis una botella de Klein: pero también da lugar
a la segunda proposicién importante de esta teoria.

a, - Segunda proposicion importante

a - Tearema principol

Para las superficies sin borde:

- Tres planos proyectivos compuestos dan un plano proyectivo
Mmis un toro.

3

» Para fas superlicies con borde: A
- Tres bundas de Macbius compuestas dan una banda de Macbius
niis un toro agujercado,

LR

\
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Fig. 17

A partir de este teorema no hay que concluir que dos planos
proyectivos compuestos entre si son equivalentes a un toro..l)os
planos proycctivos sélo son equivalentes a un toro en presencia de
untercer plano proyectivo. Siempre debe quedar al menos un plano
proyectivo cuando reemplazamos el compuesto de dos de ellos por
un toro. Pucde suceder, por lo tanto, que queden dos planos
prayectivos compuestos entre si. En ese caso, no podemos asimi-
lartos & un toro. Mostramos ahora, mediante el dibujo, la pertinen-
cia de esos resultados en el caso de las superficies con borde.

Agreguemos el siguiente enunciado reciproco: la composicion
deun plano proyvectivoy de untoro resultaenun 3-plano proyectivo.

Luecgo, formulemos el teorema mads gencral que se deduce de
nuestro teorema principal.

a’ - Teorema general

Un ntimero impar (2n + 1) de planos proyectivos equivale aun
plano proyectivoe mds n toros; un nimero par (2n) de planos
proyectivos cquiviale a un 2-plano proyectivo mis (n - 1) loros.

a - Maostracidn del reoreme general

Pormedio de diez dibujas, mostramaos laequivalencia intrinse-
ca de las dos presentuciones de la figura 17.

NN e

A partir del primer dibujo de la figura desplazamos la ligazon de un bretet
17 que presenta tres bandas de deiasuperficie; pasauna semitorsion
Moshius, ¥ S8 geneara una nueva

Ly



T —————

Suprimimos el par de semitorsicnes
gue se suceden directamente debi-
do a la primera transformacion.
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Ahora, hay dos semitarsiones en gl
bretel que torma parte de nuestra
superticie seqgun otro enganche
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Aqui, una transtormacion de
inmersion de la superficie hace pa-
sar el bretel porencima de otro bretel,
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Despiazamos ahora el enlace del
bretei torcido, el que incluye fa ult-
ma semitorsién de esta superficie
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Proionguemaos esta transformacion. €]
mismo bretei se engancha ahora mas
alla de otra semitorsion, lo que genera
una nueva semitorsion en el bretel

SRR
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Supiimimos este parde semitorsiones,
ya que solo consideramos esta equi-
valencia de manera intrinseca

a fin de reducir aun mas et modo de
atadura de ese primer bretel

Intercambiamos la zona exterior ha-
ciendo pasar el bretel torcido por enci-
ma de la figura. Esta transformacion
no crea nuevas semitorsiones

Fig. 18

1. Presentaciones

u, - La gran esfera de Soury

Una superticie topoldgica sin borde es una esfera sobre la cual
se enganchan 0. 1 6 2 planos proyectivos y una multiphcidad de
tOros, O MNELno.

A una superficie de esa naturaleza pueden agregarse tanios
aguijeros comao se quiera para obtener una superficie con borde.

Una  superlicie topologica cualquiera es una gran esfera
provista de cero, uno o dos planos proyectivos (véase el reorema
gcnerul}. una multiplicidad de toros, eventuablmente nula, y una
multiplicidad de agujeros, o ninguno.

Es posible entonces ajustar una superficie topoldgicit por tres
nameros:

- p : namero de planos proyectivos, pigual a 0.1 62,
- q @ ndimero de toros, ¢ es un entero positivo,
- 5 numero de agujeros, s s un entero positivo.

Una superficic topolégica con borde es una gran estera aguje-
reada (un agujero) provista de 0, 1 6 2 planos proyectivos, una
multiphicidad de toros. eventualmente nula, y una multiplicidad de
agujeros suplementarios o ninguno. Una superlicie topologica
con borde serid indexada mediante tres ndmeros, p, (, r; este altimo
esel niimero de agujeros que se agregan ol de laesfera agujercada
de partida. Ex por lo tanto inferior en una unidad al ndimero s de
agujeros de una superficie cualguiera (r=s - 1)

a, - Los schemas de Griffiths

Siguicndo a Gniffiths —al cual hay que remutirse para las
demostraciones de los resultados precedentes—, damos una pre-
sentacion de la teorfa de las superficies topoldgicas con borde
(hecho a un lado el disco., equivalente a la esiera agujereada).

Con la excepcion del disco, que parece cumplir el papel de
un elemento neutre para la composicion de fas superficics, asocia-
mos a una superficic topoldgica cualquiera un triplete de nitmeros
(p. q. 1), como acabamos de decirlo en la seccion precedente. y un
schema P.OQ.R -

2 Grilfiths adopta una correspondencia entre fas fetras pog oy oy Las superticies
de wéneros diferentes que se distingue de L nuestra apenas por uni pertutacion
circular,



.0, 2} (0,2, 0)
2 discos agujereados = 2 toros agujereados = 1 doble toro
esfera de 3 agujeros agujereadoc (el 2-toro agujereado)

L 11)
1 toro agujereado + 1 disco agujereado = 1 toro de 2 agujeros

Fig. 19
El disco agujereado corresponde al nimero r, y sitve para
contar ¢l nilimero de agujeros ademds del necesario para nuestra
presentacion de las superficies mediante el dibujo de los hundi-
imientos de exas superficies.
El mimero de partes téricas aparece como ofros tantos toros
agujereados: corresponde al nimero q.

a,-Diversos complementos a nuestrapresentacion de la teoria de
las superficies topoldgicas intrinsecas

Estos complementos constituyen el aspecto de la teoria que
interesa u lamayor parte de las obras de matematicas que se ocupan
de las superficies topoltogicas. Esas ramificaciones ocultan, cada
una a suomanera, ef rasgo de estructura que queremos subrayar,
pero no procuran sino utilizar sus resultados con vistas 2 tratar
diversos problemas generales mas clisicos. En razén de ello.
podemos calificar de desconocido el rasgo de estructura en cues-
tion.

* Las identificaciones de poligonos esféricos

Existe otra presentacion de las superficies topologicas intrin-
secas, en o sucesivo clisica entre los matemiticos tranceses
debido a su adopeién por el profesor H. Cartan.

La teoria de las superficies topoldgicas puede presentarse «
partiv de L identificacion de tos segmentos del borde de poligonos
planos dotados de una orientacion apropiada.

Y2

i e
La estera Eltore  El plano proyectivo La botella de K EII?iQ. 0

En los préoximos capitulos volveremos a encontrar cgta}
presentacion de las superficies topoldgicas intrinsecas y, gracias
a nuestri lectura extrinsecy, MOSraremos su cqli_w_ulcncm con la
presentacion que hacemos en términos de superficies que tengan
al menos un agujero.

o Lot teovia de Morse

Lateoria de las superticies topoldgicas incluye ademas lateoria
de Morse, de la que no nos ocupamos. Hay que sefalar que esa
teorin seduce a los aficionados idealistas, enamorados de !a‘gt':oﬂ
metriadiferencial, debidoa suaspecto, gue laacercaa lamecinica
cldsicay sumayor finezaaparente. Pero nosotros preferimosaella
nuestros ejercicios estructurales a proposito de rasgos m\’fanaf"ntes
que no tratamos de relacionar con un tnico dominio estandar, ya
sea numérico o algebraico .

o Loy metamorfosis de empedrados de superficies

De manera més reciente, C. Léger y J.-C. Terrasson agregaron
uncapitulo importante alateoria de las superficies topoldgicas [9].
Tras los pasos de Coxeter, escribieron el juego reducido de las
metamortosis de empedrados de superficies, consumando asi la
intuicién de ese gran matemdtico. Suresultado pucdff: dibujarse en
extension. mediante agujeros, en nuestra presentacion de la teoria
de fas superficies gracias a nuestra lectura extrinseca de la dimen-
$16n, como lo mostramos a partir del capitulo IV con respecto a los
agujcros imaginables.

a, - Ventajas de nuestra presentacion

Cada superficie que tenga a!_ Menos Ui _ugujcm tigne, para
nuestra presentacion por el dibujo, la ventaja de ser sumergible
en R - ‘

Es posible entonces efectuar una presentacion de gllu s1n
singularidad (presentacion de la cosa misma), que la sitaa en la
teorfaclasicade las superficies topoldgicas. Elhecho de privifegiar

03



las superficies que tengan ol menos un componente de borde
permite por lo tanto presentar por un dibujo (schema de Grifiiths)
cada supertficic constderada de manera exacta. Ese schema susti-
tuyc untriplete de ndmeros (p, g, 1), pero podemos leerese triplete
en el schema, y esta presentacion puede ser mds sencilla para un
lector principiante, a quien le falta la intuicién de to que se trata.

= L case de las superficies sin borde no orientables, en esas
condicicnes

Escierto. las superficies que tienen af menos un agujero
no abarcan ¢l conjunto de las superficies que podemos realizar,
segin nuestros principios de montaje, en un espacio de cualquier
dimension.

Para alcanzar todas las superficies (variedades de dimensién
dos) de esta teorfano es necesario ir mds alld de la dimension
cuatro. Esta propredad muestra ya ta importancia de la nocidén de
codimension. Esta nocidn extrinsecaes la diferencia (sustraccién)
entre el ntmero de dimension de una variedad y el del espacio en
el cual estd sumergida,

Algunus construcciones, para dar como resultado una superti-
cic s borde que respete {os principios de esta teoria, solo se
cierran en el espacio de dimensidn cuatro.

Se trata de tas superficies no orientables, fas que implican al
menos una bandi de Maebius,

En general. lus presentaciones de esos casos particulares se
efectian mmergiéndolos en el espacio de dimension tres, es decir,
generando singufartdades (de inmersién) que contravienen nues-
trosegundo principio de montaje. Esas singularidades de inmersién
son lineas de punios nuiltiples (véase el Apéndice, p. 304).

En cambio, podemos obtener un correspondientie en dimension
tres de toda superticie, realizable con nuestros pedazos de estofa,
de acuerdo con nuestros dos principios, en un espacio de cualquier
dimension. Baste con hacer en él un agujero utilizando al revés
nuestra primera observacion principal.  Es decir que a cada
superficie sin horde corresponde una superficte agujereada que
tiene por o tanto un componente de borde. Podemos sumergirla
en dimension tres mediante un agujero que aceptamos reconocer
como una simgularidad, pero que no permite creer que se trate
exactamente del objeto en cuestidn, dado que hay pasaje de una
superficie sin borde a una superficie que presenta un borde. Nadic
puede admitir entonces que se trate de la misma cosa, a menos que
esté confundido.

Esta presentacion muestra la diferencia que debe hacerse entre
rigory exactitud. Para ser rigurosos, debemos decir que hay una
estructura de superficie sin borde que necesita fa codimension
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dos v que las singularidades de mmersion (linea de puntos
muiltiples) o de sumersion (al Menos un agujero) clud_g:n esta
necesidad al hacer creer que es posible presentar las superticies en
codimensién uno.

En cl caso de las simgularidades de inmersion, fa singularidad
pcrmi[c pensar que la codimension dos no es nccc_suriu_ para
presentar las superficies sin borde. Tenemos el testimono de
muchos aficionados que toman el cross-cap o el modelo de la
botella de Klein por el plano proyectivo o el 2-plano proyectivo.
Lo que tos perjudica porque confunden una representacion con la
cosa ISk, Se encuentran asi en una impasse ante laestructurade
esta cosa, en provecho de la representacion. Estaestructura exige,
para ser identitficada, al margen de creer captar su objeto —con la
miradi, con la mano— bajo la forma de un modelo, realizaren ella
alcunas  acciones  efectivas, como permutaciones, trayectos,
coloreados (véase el Apéndice, p. 303).

En el cuso de las singularidades de sumersién, aqui preferidas,
no pretendemos tratar en codimension uno las superficies sin
borde; respetamos con ello la necesidad de la cc_ldim_cnmc’)_n dos
para las superficies sin borde. Por medio del agujero imagimable
como ruptura Je superficie, eliminamos las singularidades de
mmersién que contradicen la definicion de las superficies de
auestra presentacion, dentro de la cual permanecemos, sin tener
pretensivones de exhaustividad. Procedemos de tal torma porque
esta presentacion fleva en su seno una formulacicn de la teoria de
las superficies que subraya el rasgo de estructura del que queremos
dar cuenta. Para alcanzar la totalidad del dmbito abarcado por la
teorta de fus superficics topoldgicas, nos vemos obligados a
especiticar lo que hacemos gracias u las sumersiones de superfi-
cies con borde.

Puede parecer paraddjico gue elijamos una presentacion que da
representacionas exactas, mientras que por olra parte insistimaos en
las condiciones necesarias para la definicidon de una calegoria de
objetos. La paradoja se resuelve cuando decimos que hay que
elegir entre csos dos puntos de vista y no desconocer ninguno.

4. Conclusién

Asociamons a cada superficie con borde un schema de Griffiths,
Namado P.Q.R.. que corresponde, a partir de nuestros cuatro
elementos de base, al triplete (p. g. $) de nimeros reconocido por
Soury, habida cucnta de que r=15 - 1.

Demos aleunos ejemplos,

as



Fig. 21

Como lo sefaldbamaos al comienzo de este capitulo, de hecho
- no hay mds que tres elementos de base: es por eso que en esta
¥ notacion se trata de un triplete. Pero queda una diferencia entre
1 ndmero pary nimero impar de planos proyectivos, de acuerdo con
1 lo que se deduce del teorema general. Asi se comprende que
g hublemos de cuatro elementos de base.

No hay gque olvidar que, segiin el teorema general de estateorfa,

clecasop=3, g=l.r=2, seconvierteenp=1,q=2, r=2,

//47/47/

/IJ/

m’//”/'lllﬂ/y///”/ﬂg

",
Do o ////// //x//

p=tg=2,r=2
Fig. 22

Puesto que p siempre puede reducirse a | & 2, dado que
podemos sacar bandas de Moebius por pares (aqui un par) y
reemplazarlas por tantos toros agujereados como pares de bandas
de Maebius se han sacado (agui un toro agujercado, o sea una parte
torica agujereada).

96

FElcasop=4,q=0,r= I se convierte, de acuerdo con el leorema
cenerab.enp=2,g=1,r=1.

2,1, 1

Fig. 23

Asi expuesta en sus grandes lineas la teoria de las superficies
topoldgicas, volvemos a la presentacion de los invariantes que
permiten reconocer una misma superficie a través de presentacio-
nes (montajes) diferentes, y distinguir las superficies que no son
idénticas.

A continuacion, proseguiremos con el abordaje de una preocu-
pacion antigua y esencial para esta teorfa, un poco descuidada
debido a suconsumacion. Nos referimos a lacuestion de los cortes
que pucden practicarse en esas superficies. Como lo muestran Jos
mvariantes, los trayectos efectuados en la superticie de esos
montajes de pedazos de estofa producen separaciones (no
conexidad)y caracteristicas de la estructura de esas superficies.
Esto permite seguiral doctor Lacan en sus juegos de dimensiones,
cuando dice que la superficie es corte (Radiophonie. p. 70 «32»;
LErourdir, p. 27).

Los capitulos siguientes se ocuparin, en cada caso elemental,
de las diferentes presentaciones posibles de esos montajes de
estotas, v de los corfes (superficies) que podemos efectuaren ellas.
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Capitulo 1]

El nacimiento del juego
Invariantes

SEMITORSION Y
NUMERQ DE BORDE
LOS OTROS INVARIANTES

Los invariantes son a primera vista lo que la antigua geometria
liamaba propiedades caracteristicas. Son los indicadores o los
rasgos caracteristicos que se conservan a través de las transforma-
ciones topolégicas y permiten, por lo tanto, en circunstancias
diversas y hasta sorprendentes, identificar y distinguir los objetos
independientemente de las apariencias. De modo tal que tiencnen_
primer lugar una funcién comparable a la de los indicadores
coloreados, muy conocidos en quimica clemental. -

Desde un principio damos un ejemplo de un analisis estructural
de esa naturaleza en el caso de un problema aparentemente
elemental, pero los invariantes tienen para nosotros una funcion
suplementaria.

Con respecto a ellos, la nocién de cifra de identificacion,
asoctada a os seres topoldgicos estudiados, es engafiosa dado que
ninguna necesidad exige que sean numéricos. En vez de cifrado,
preferimos el término de traduccién o transposicion ( Umsetzung).
Ya en la geometria euclideana la medida es un invariante. Su
cardcter numérico no debe confundirnos, pero aan representa una
dificultad. La medida enmascara que se trata de relacionar los
objetos con otros objetos: aqui, los objetos geométricos con
nimeros. Que estos titimos estén incluidos en un espacio tan
estindar nos importa menos. La primera originalidad de la
topologia algebraica sigue siendo que nos invita a hacer corres-
ponder a los objetos topoldgicos unos objetos algebraicos, por
ejemplo los grupos.

Para nosotros, el interés de este procedimiento no reside en la
transposicion integral y biunivoca de una categoria de objetos.
cuyo munejo es poco habitual, a otra categoria de objetos mejor
conocida. A ese punto de vista, preferimos una diversidad de
traducciones locales, efectuadas en varios sentidos. Esta prictica
permite anudar varios registros mediante la traducciony, en vez de
una unificacion totalizadora, llegamos a una consumacion que da
razén. Fsta consiste en recoger su féormula por el cefiimiento de un
asujero asi delimitado. Contrariamente a la idea de que la imagi-
nacion desborda la conceptualizacion, en topologia asistimos a un
desborde de la imaginacién por la estructura, mucho mds vica.

A partir de invariantes intuitivos alos que parcce que cualguie-
ra puede recurrir, la matemdtica efectaa una reduccion abordando
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cl campo de tos objetos topoldgicos. Esa reduccién contfirma los
mvariantes intuitivos en lo que éstos querian decir, v los libera de
confusiones. Establece la coherencia de dos campos diterentes
pero cada uno de ellos consistente. A este respecto, siempre
volvemos al ejemplo de la escritura japonesa. ;Qué decir de su
trabajo, si ¢l chino arcaico, al cual se refiere, no hubiera sido una
lengua constituida? Pero su virtud sigue estando en la doble
lectura, como para nosotros aqui, en psicoanilisis, con latopologia.

La dificuhtad de {a topologia se hace evidente cuando se sabe
que puara el matematico esos invariantes deben poder construirse
dentro de fas matemiticas en el lenguaje de la teoria de los
conjuntos desde hace un siglo. En matemiticas, los invariantes son
conjuntos construidos a partir de la definicién conjuntista de las
variedades estudiadas, preservadas por las transformaciones. Con-
ducen aunateoriadel objeto, y sabemos que este procedimiento no
dejade producir algunos efectos intratextuales debidos a ta traduc-
cion. Esta cuestion constituye el objeto del Apéndice de nuestro
fasciculo de resultados n® 1.

No estableceremos aqui la secuencia de construcceién de esos
mvariantes hasta reducirlos a puras ficciones conjuntistas, ya que
los presentaremos en un juego de abreviaturas adecuadas18sufi-
cientemente bien construidas, Esta prictica puede prolongarse con
mis fineza en el caso de los matemdticos a los que debemos la
escritura subyacente a nuestras construcciones,

No creemos que los medios mnemotéenicos, a los que se
recurre en el usa, sean mero trucos. Por otra parte, en el gjercicio
de un paso de danza, la fragmentacion, necesaria para el aprendi-
zaje, se borra en beneficio del estilo.

Enterceriugar, esos invariantes dependen no sélo de la entidad
estudiada sino también de las transformaciones que definen el
espacioen el cual ésta se pone a prueba. La influencia del contexto
sobre esus combinaciones de letras que son los invariantes es, con
mucho. la funcién mads importante para situar las ficciones
freudianas como lo son las entidades matemidticas, e indicar el
registro de materialidad de la dindmica de la estructura.

Lo que precede esboza la explicacion del hecho de que la
practica del psicoanalisis determine su clinica. Planteamos que no
hay clintca sin una ética, y que ésta es el bien decir en el andlisis.
Comenzamaos entonces a mostrar en qué sentido faclinica depende
de la prictica, que es por su parte traduccidn y consecuencia de la
doctrina que uno se hace del andlisis a partir de Freud. Se deduce
de ello que no por ser el fetiche el invariante de la perversion y el
objeto de una fobia el invariante de una neurosis, pueden servir
como indices para identificar personas, puesto que se trata ya de
sujetos divididos enla estructura. Y el famoso término de psicético,

I Nons. Tasciculo de resultados 0 0. Apéndice.
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cuyo empleo se ditundié entre algunos para designar asu (,)\rm.,_r’\o
liehc porin variante el mal c_()n1p()rtzln1|cl1ln}c;:1 lgl mesi. Lu‘ | QF?IL\SI()I‘F :
es un defecto en la practica de traduccién de los objetos y los
invariantes cntre si coagulados como en una holotrasis. |

El ejercicio que se presenta a continuacion nos muestra ei. uso
de un rasgo Curucterfskicp que sustituye a lo que constatamos por
la apariencia. Este ejercicio inaugura ],“l dlscumro‘n de e:-‘.f: nue\fo
invariante intuitivo que es la semitorsion de estofa. La prolonga-
remos hasta el final del capitulo VIIL. Este tl‘.J’empIu_muestra la
diferencia entre el empleo nefasto de la nocion de forma y, en
oposicitn, la ventaja de nuestro recurso al bosquejo de un lenguaje
de caterorias acompaiado de invariantes.

|. Las semitorsiones aparentes de los breteles y el namero
de borde

Limnamos fretel en sentido estricto a un pedazo de estofa
compuesto por dos de sus segmentos (aristas) s."t:p.'.lrudos, con otra
estofa sobre un solo componente de borde de ésta.

Llamaremos puente a un mismo pedazo de estofa cuando sus
dos segmentos de composicidn estin sobre dos componentes de
borde distintos.

Una superficie de borde presenta mds o menos semitorsiones
sobre los hrereles. . )

Sabemos ahora gue, de manera intrinseca, tiene (_), 1 &2, pues
fos breteles gue contienen semitorsiones puede reducirse por pares
con la condicién de que haya por lo menos una de mis.

De manera intrinseca, no hay semitorsion sobre los puentes. El
dnico elemento gue presenta un puente es el toro agujereado.

De manera extrinseca, pucden agregarse untas semitorsiones
por pares sobre un mismo bretel o sobre tin mismo puente como se
desee. Esto se deduce de los dos capitulos precedentes.

Planteenios un problema exclusivamente con respecto a los
breteles: consiste en decidir si las semitorstones que pueden
producirse durante la construccion extrinseca df:: una superflug,
por el afiadido de hreteles Gnicamente, son semitorsiones efecti-
vas, o no, on lo intrinseco, ya que puede suceder que algunas de
ellas no scan mds que aparentes, y esto, de otro modo que en el
caso de Jos pares de semitorsiones que se borran de lo extrinseco
alo mrinscco. L

Damos un cjemplo de estaexistencia intrinseca aparente de una
semitorsion a partir de la sigwiente superticie.

1



Fig. 1

Podemos describir esta superficie como una banda de Maebius
provista de un bretel que presenta una semitorsién. Esta descrip-
cion no es univoca, pero el hecho de que exista nos basta para
seguirla, como protocolo de montaje y desmontaje, v legar en
todos los casos a una conclusion.

Una banda de Moebius

Un bretel

Fig. 2

Labanda de Mechius no tiene mds que un dnico componente de
borde. Ese pedazo de superficie, por lo tanto, sc agrega claramente
aesta superticic por una composicién realizada en dos sitios de un
mismo componente de borde. Se trata de un bretel y no de un
puente. Mostremos mediante deformaciones de lu topologia del
espacio en el cual estd sumergida esta construccién —extrinsecas
entonces——, ue esi semitorsién no es sino aparente, tanto en lo
extrinseco como en lo intrinseco.

{
\

“\l\l\“‘mlln-n

El pasaje delpliegue de la banda de
Moabius hace aparecer una
semitorsion suplementaria

gl
\

Desplazamos el segmento en el
que se compone el bretel con la
banda de Mcebius

102

Aproximamos las dos semitorsiones
de el bretel y retraemos éste a fin de
hacer aparecer un nze

Intermedio;

Fig. 4

en el que mostramos que un rizo tal vale por dos semitorsiones,
cosa que se ve sioseguimos las disposiciones mutuas de los dos
elementos de borde independientemente de la superticie.

y se verificaran con ello que no hay
semitorsién efectiva en este bretel
Fig. 5

Las cuatro semitorsiones presentes
en este bretel son inversas dos a dos;
por consiguiente, se anulan mutua-
mente

En su obray, la mds cercana a nuestra presentacion de las
superficies topologicas, Griffiths [3] formula el pmhlcnlq de la
entificacion de las torsiones (aqui las Hamamos semitorsiones)
en la pagina 33, en ¢l caso de un montaje de superficie original. Al
respecto, muestra que el bretel, en apariencia sin semiforsion en
ese dibujo, incluye una efectiva de manera intrinseca.

Mostrémoslo en la misma presentacion.
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Fig. 6

En esta identificacion, no podemos, por lo tanto, fiamos de la
forma que presenta la superficie para contar el ndmero de
semitorsiones efectivas. Es preciso que hallemos un rasgo carac-
teristico de ta presencia o ausencia de una semitorsion semejante
Y que seainvariante para las transformaciones topoldgicas.

En ¢l caso preciso de la ausencia o la presencia de una
semitorsion en un bretel adjunto a una superficie, la variacion del
mikmero de borde constituye ese rasgo (véase capitulo I, p. 69).

Desarrollamos el razonamiento con respecto a una descripeion
escogida del montaje de la superficie. Esta descripeidon no es
univoca. pero una cualquiera, que presente la superficie como un
montaje de breteles sucesivos, darg siempre el mismo resultado
fal. A propésito de las otras descripciones, el cdleulo de
mvariantes determinard la identidad de esta superficie y podremos
mostrar ta equivalencia mediante un cambio de presentacion.

Basta con hacer notar L correspondencia IASZ0 A Tdsgo, ¢t un
caso simple, para formularse el principio sobre el cual se basa el

razonamicento. Su demostractdn compete a un cilcuio mas amplio
que no damos agui.

Consideremos la sttuacion muy simple de un disco.

Fig. 7

Siafadimos un bretel sin semitorsion sobre un mismo compo-
nente de borde de un montaje de superficie ya existente (GrifTiths

10+

FrnenR 1

g

13 e g

Hama, a tal bretel, oreja no torcida), comprobamos aqui gue esta
C:mq[;-ucci(m genera un nuevo componente de borde:
l(‘h =1 —=>b=2)=(0 semitorsion).

Fig. 8

Si agregamos un bretel que presente una sen]n'orsno?_ uz m']l
mismo kcompnncnte de borde de un montaje de ISprer IL!I-.(;:n);(.e
existente, comprobamos que eso no gencra Lll'l—nutl\-/‘()‘t..:()l"r.‘lp()
del borde: (b =1 —> b = 1) = (una semitorsion efectiva).

Demos un criterio seguro. Si S es una superficie, Izl:anz:(') [11%0’1}:
B un bretel agregado a 5 como corresponde, se cu]1hgam_ a _‘_c’e,
torcido o alabeado, vale decir, que presenta una sgm;tommr;
efectivi, siy s6lo s1 la ;uperhcne S y la superticic S + B tienen e
5 imer » horde.
uu.sg:l:nr l:ﬁftl)?::ill’safi(iél1 basta para decidir sobre el car{lct-el_' aparente
o efective de la semitorsion en el ejercicio que hemos dado.

Veritiguemos que se trata de Ta solucion de nuestro prob‘lemiu
en el caso del ejemplo ya resuelto antes mediante un cambio de
resentacion. _ ) ] ‘ e
P Para ladescripeion elegida (figura 2), habia un componente de
borde para la banda de Mceebius.

Fig. 9

Fig. 10

Por lo tanto, no hay semitorsion efectiva en el bretel agregado.

[NAT=



Contumos los componentes de borde, el mimero de borde,
gracias aun colorcado del borde en el que cambiamos de color cada
vesque volvemos al punto de partida. Hay tantos componentes
e borde como colores utifizados.

2. Superficies orientables, superficies ne orientables

Ya hemos hablado de esta caracteristica de las superticies en el
capitule 1. Se trata de Ta segunda gran separacién, luego de la
chstincion entre as superficies con borde y las superficies sin
borde. que es preciso hacer para orientarse en las superficies
topoldagicas.

Las estofus que tienen dos caras se llaman, de manera manifics-
ta, bildteras; von. en ¢l sentido de una mejor construccion que
reduce esta nocién, orientables de la mancra en que vamos
exponerlo. El lector puede retener que en nuestros dibujos se
colorecan mediante dos tramas contrastadas.

Las estolas que no tienen mds que una sola cara se Haman, de
mancra igualimente aproximada, unildteras; la buena definicion de
ese dato conduce a llamarlas no orientables. El coloreado de sus
dibujos mezcla los dos colores: son por lo tanto monocromos.

Volvamos a fa muy discutible nocién de cara en el contexto de
la teorfa de In dimensian.

No rechazaremos ese término, sinembargo, en el uso manifics-
to en que sirve para designar las dos caras de un disco, cuando uno
guiere ponerlo del otro lado, o de una moneda, cuando se tira a cara
o ceca. Noohstante, ya hemos dicho que se opone al uso exclusivo
de ese término en matemiiticas, puesto que ésta lo reserva para
designar tus caras de un empedrado.

Pademos definir las dos caras de un pedazo de superficie
medtante dos flechas opuestas, cada una de ellas perpendicular a
este elemento de superficie.

»

447

¥

Fig. 11

De estas flechas se dice que son normales a la superficie. No

partecipan de ésta, estin afuera, por estar unidas a ella sélo por un
punto. s una nocion extrinseca.

Comonuestro pedazo de superficie vaa integrarse a un montaje

en un empedrado de superficie como una cara de ese empedrado.

estamos en condiciones de definir de manera extrinseca las dos
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aras distintas de la cara de un cmpedrudn: }“:,st'o no Lig:ne nada que
L:‘E 'Ltl:on la teoria de las super(icies topologicas intrinsecias, y no
;];:,L mis que traducir la nocién de cara que l‘CCl.‘ll‘)‘!"lllllF)S c(mru‘lfg
capa de color en nuestros dibujos. NL!C_SII'OS‘COIOILJL o8, y pql -};n
SO NUESITos dibujos. son en si mismos, por lo tanto, de
aspecto extrinseco. _ L
ahPiﬁ:U {bodemos defimitar  la razén que hizo (’:;'J}!tll'c.‘n[]:‘lii
monstruosos los montajes de superficies que no p]r‘cr.u? an >rt"il—
que una sola cara. Para estar bien armada, la te’m fa Llc:, as ht};);i -
cies topolégicas debe partir de los pcda/n_s lL]L; sup;;rt L‘In
esféricamente presentables en los que las dos norma LS\ se de H)‘l(:- !
y s¢ distinguen claramente como opuestas. La mvoluufm‘ que se
produce cn ciertos montajes partlu_llurcs puede tcner_.so? [}i‘e\.d\.
sobre todo para quien piensa exclusivamente de manera estérica.

Digamos en estos érminos qué son los estofas bildteros y

dfCros. i
um}Sfli“;":i(nﬁuna transformacion de una de esas flechas (\cumu)
normales a la superficie de un montaje la l_le’va iL SUPCTPORCTSCE A su
inversa, la superficie es en su conjunto bilitera: tiene do%, r(_dl.nl;N.

Si, al contrario, comoen labandade M(‘gbms, un dcsp_izu_an_n”lcn‘—
to de una de las flechas logra que se la con_i'qndu con su mvc.]’std, L:
superficic ey no orientable, nnilitera: se dird que no ‘uem'; Il-hl\‘q_lt.‘l.L
una cara. Mostramos una transformacion semejante en la superfi-
cie de la banda de Mabius.

Fig. 12

Pese a su impropiedad y con estas precisiones, en ﬂli;?lﬂtl"lt)f%
dibujos sceuiremos reemplazando esta nocion de normal { echa
perpendicular al pedazo de superficie) por coloreados, y seguire-
mos hablando de caras.

En cambio, esto no significa que debamos ahorrarnos una
buena definicion de aquello a lo que cnrrgspondc ia d]SUI.If.‘.;]On
entre superficies bildteras y superficies lllnl]‘dlCl'ﬂS.1Hllb‘]t:l|'ll(-‘)h aho-
ra de las superficies topoldgicas intrinsecas oricntables y no
O“LS:;(I:?:L(TL.M una superficie es orientable es (_l_l:l’clll"(]ut‘-p‘(ldt]‘,l)‘l'lil).‘si
definir en elld una orientacion y Una oricntacion 111\!&;15&,}'{, la‘
manera que 1o podamos pasar de una orientacion & s Hversia pot
una transformacion de fa topologia.
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Demos un ejemplo de una orientacion tal gracias
vectores en fa superficie de una band
como puede suceder en un ped

Fsos dos vectores
dAngulo ortent

At peer cle
aque presenta dos pliegues,
azo cualquiera de superficie.
.conswderados en un orden dado, definen un
adoen lasuperficie. Este dngulo se anota mediante el
PR (X, y) una notacian para la orientacién de la superficie.

La orientacion inversa es la lectura del dngulo inverso (y, x).

Aqui tenemos una eleccion d

e orientacion en la superficie de nuestra
banda; la hacemos deslij

zarse hacia arriba y salvar el pliegue
Fig. 13

Bonde vemos que la dificultad reside en el pasaje de los

plicgues. En efecto, es en ese momento cuando es deseable

g

ovi ir ia abajo y pasa un
La marca mavil se dirige hacia a .
segundo pliegue para volver a su punio de partid Fig. 15

ici ;a banda de dos pliegues, ningtin despla-

En L superficie de esta banda de d(?.\ p_lu.,c, >, ningi despla
zamiento det primer par de vectores [?n. mie !
\'CIPCFPOHCI'SC con el par de vectores que serfa sunverso.

Tras haberdefimdo dos orientaciones mvc.;m;)s psl qu&pl%ﬁ?q
iy (s " ’ ‘ ' ' N
es inversos en l: erticie de la banda de Meebtus,
ares de vectores inversos en lasup de | s
B cie es ientable es. al contrario, poder
i a superficie es ne ortentable es, o
cir que una superficie es - al co ), poder
dtu”] ar ¢l primer par en el segundo mediante un desplaza
transformar ¢l primer n g ndo mediante un desplaz
miento continuo en la superficie de la banda o, pe
. Al H SUPDETHOTNETSE. ’
anera, llevarlos a superp L . I
™ Esto ex postble en el caso de la banda de Meebius. He aqui

' ida ¢ a del angulo que
desplazamiento del par (x, y) que, habida cuenta (‘IL-i 'd::ﬁggl;(io%eq
f'o£‘1nun Necarid a coincidir con el par (y, x). Las dos one s
inversas del dngulo se superponen.

tormularse una politica precisa sobre aquello en que se convierte
la ortentacién del par de vectores,

Fig. 16
El par de veclores se desliza hacia arriba y llega, de manera continua,

. . o ~ oara e cstola, de los
hasta la linea de pliegue Nuestra discusion de la nociéon de _L!il:"dr:lby lciit o hiLcn cone.
Srminos aproximados de bildtero y unilider ¢ los T
términos aproximados de b jentable, nos permite

. atematicas, orientable y no orentable, s pe
truidos en matemadticas, 0 h A . Hablar del nimero
. -er firmes correspondencias entre ellos. Hablar de
establecer firmes correspo > €O anifiesty de la
. N . . a4 extrinseca y manines
: saras es hablar de una manera extri 1C! !
) de caras es habl: icie. De una superficie de dos
; . acion intrinseca de una superficie. e une sup
orientacidn mirinseca de u _ bl AILELS QLLC 2 U
. 1 T L it s > ntras que cl s
- v dociree ¢y bilatera u onentable, mie
caras puede decirse que est S no
\ Rle‘er}'icie no orientable puede calificirsela de unilatera por

Comuenza a pasaria al misma tiempo que
se mantiene solidario de la superficie

Sigue deslizandose i I N a sola cara. .. i
i : fener mas que una s . [
4600 de suporaria la linez : t[:"*'l C':r"wllcr orientable o no orientable de las suputl"f'bs sbp%ﬁ
Lhear : ot a esfera vy lo:
Fig. 14 i su multiplicidad en dos partes._Dc tal ntm(l)o), s[:_ll\‘Lc()tlJn})llyCNt(W
‘ : - Hdteros: el espacio proyectivo y su: Lo
U ar de vectores mocs liecue: sufre . <imrere . multitores son bildteros: el espacio proy
n par de vectores pasa un pliegue: sufre una simetria y una 5 son unildteros.
rotacion cen el plano del dibujo. Pero stgue siendo idéntico a si ' : N
|

' : - : Laposibilidad ducslaroricntudusono,conloscu&ltf'olf“"f““‘fmltﬁf
mismao en i topologia de la superficie, ; -1,-'1“1,;él[ic-m y algebrarcos de lor que nos vamos a ()L_L!P‘ﬁ“‘ f‘ Ll??tm
) ‘ . :m'lci(m ‘ }Scrlﬂiit‘- identiticar y di\;iingulr, las supel_hu‘c.\: :Jos
Bespuds  de haher examimado esta dificultad, retomamos N ’1I hmos invariantes no bastan por si solos, porgue para Jdos

tuestra transtormacion. ; CLro trmo:
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superlicies diferentes pueden ser los mismos: en ese caso es
el caracter hildtero o unilitero el que. coordinado con ellos, evilyg
la confusion.

3. Presentacion de los invariantes intrinsecos de las superficies
topologicas

Almargen defhechaode ser o no orientables (nimero de CUras),
hay dos invariantes aritméticos principales: ¢l indicador de Euler-
Poincare v el género de una superficie topologica. Ademas, dos
imvariantes algebraicos: ef grupo fundamental y el grupo de
homologia.

Comencemos por presentar el indicador de Euler-Poincaré.

A, - i indicador de Euler-Poincaré

Esel primer invariante que da una verdadera caraclerizacion de
cada superficie. Es una generalizacion de la tormula de Euler, va
conocida por Descartes [33], la lamada térmula de los poliedros.

Enun policdro convexo, agreeado de piramides (tetracdros), fa
stk de Tos vértices menos fa suma de las aristas mas o suma de
las caras” esigual a 2.

St consideramos S a suma de los vértices, A Lu de las aristas ¥
Flade fas caras, la férmula de Buler para un poliedro convexo s
escribe asi: S - A+ F=2,

Demos el cjemplo del tetraedro, S =4, A = 6, F = 4.

Fig. 17

Paraseguir Ly generalizacion de ese resultado bajo el nombre de
ichicador de Euler-Poincaré, sefialemos que en {opologin un
poliedro conveao ey una estera construida como un montije de
triiingufos exclusivamente (triangulacion de la estera o esfera
(rrangutada).

2 Agur s mate mitiicas conscrvan by palabra. contrariamente al use que hacenos
du ellaa propasito de T orientabilidad. Se 1 de los t iingzulos delimitados por
Bis arists, neestios pedazos de estola del contienzo.

I 10

Fig 18

La térmula para un recorte de la esfera en triangulos (una
triangulacion dada), si llamamos E(S) al indicador de Euler-
Poincaré, se convierie en

E{SY=5-A+F, ‘
en donde S es el nimero de puntos en la triangulacion (vértices de
los tridngutos), A elndimerode aristas de los lriaing_ulos mutuamen-
te costdos y F el ndmero de tridngulos. Cadu vértice y cada arista,
aunque comunes a varios tridngulos, solo se cuentan una sola vez,

La formula de Euler para los poliedros convexos nos dice que
el resultado ¢s E (S) =2. Pero serd diferente para las superficies no
esféricas. Si construimos cada superficie con fa ayuda de tridngu-
fos o sic i la inversa, descomponemos cada superficic en fragmen-
tos triangulures, podemos tratar de calcularel valor de lay expresion
E(S)=5- A +F. Ese ndimero es constante para una triangulacion
cualguiera de lu superficie considerada.

Veamos ¢l cicmqlo del toro y el cilculo de su indicador de
Euler-Poincaré™a partit de una riangulacion oo,

Fig. 19

El tncdicador de FEuler-Poincaré puede obtenerse mediante un
recorte 0 una construccion de las superficies segin otros tipos de
[ragmentos que los triangulares. Esos empedrados de la superlicie
deben admitirde todas maneras caras que sean porciones de esfera.
Cualquicr fragmento de superficie (disco cuyo borde estid provisto
de un vértice por Jo menos), como en nuestra definicion, da el
resultado obtenido a partir de tridngulos.

Ese nimero. el indicador de Euler-Poincaré, es constante para
cada superficie del mismo género, esto independientemente de la
fineza de la triangulacion. La razon de ello puede darse para cada
superticie, asi como en ¢l caso de la esfera, si se procede por
refinamiento en la triangulacién o por desbaste de cualquier
descomposicion. Estas operaciones., en el curso de las cuales se



conserva ¢f resubtado, consisten en el agregado o la quita de
vertices, aristas y caras,

Veamosunejemploa partirdel tetraedro sumergidoen laestera
(figura 1D E(8S)=4-06+4 =2 Agrecguemos una arista entre dos
virtices, éstos mismos agregados sobre aristas distintas.

>

Fig. 20

En ese casode figura, una carada lugar a dos; hay una arista de
mas y dos aristas se dividieron en dos; se anaden dos vértices. S
aumenta en 2. A en 3y Fen 1. Calculemos la secuencia de esas
variaciones sobre ef indicador, osea 2 -3 + 1 =), El indicador E (8)
no cambia porque ¢l efecto del refinamiento de la triangulacion
esnulo. E(S)=06-9+5=2.

Varias superficies diferentes pueden tener el mismo indicador
de Euler-Poincaré. Asi, pues, hay que acompafiar este invariante
con alzunos otros, porgjemplo el ndmero de borde y la posibilidad
de orientacion,  para identificar o distinguir superficies sin
ambigiicdad.

Desde Clérambault, el erotismo ligado a las telas o las estofas
provocis un interés que nos parece  Justificado st sabemos
vincularlo con la escritura. Ese indicador de cada superficie se
calcula al trazar grafos, nudos y cadenas consistentes en las
superficies topolagicas. No es solo que la superficie cateula sino
gque se olrece o un cidleulo cuya intwicion parece posible que
tengamos. Una obra reciente se consagra a tales variaciones de lo
mmaginario del cuerpo a la eseritura [20]

u, - Il smtmero de horde

Este invariamte es muy importante, por lo que nos vimos
obligados a ocuparnos de ét ya en ¢l capitulo 1, y sobre todo en el
capitielo 1. Corresponde al ndmero de esferas agujereadas en los
schemas de Griffiths, aumentado en una unidad.

Bien construido, este invariante permite abordar agujeros
mmaginabfes. No lo retomamos aqui, ya que ahora definiremos
invariantes que delimitan fa definicion de otro tipo de agujero
especilicado por el agujero torico, que no presenta borde,

a. - Il género

El génere es el invariante mas original de la eoria de las
superficies topoldgicas intrinsecas. Es un refinameento de fa no-
cicn de dimensién. Todas las superficies son de dimension dos,
tocalmente cquivalentes al plano. Lo cual significa decir también
gue unasuperlicie puede ser fragmentada por un objeto de dimen-
sicn uno, una linea, un trayecto consistente en lasuperficie (corte).
Clon eHo noe hacemos mds que recordar la definicion inductiva de
la dimension, dada en la Introduccion {p. 135).

El género de una superficte indica un nimero de esas lincas de
corte. Algunas de éstas se particularizan por el efecto de
fragmentacion de la superficie que generan. Segin haga {alta un
nimero mis o menos grande de cortes para obtener la separacion
de la superticie en dos partes disjuntas, se dird de las superficies
que son de géneros diferentes.

Bl género de una superficie cualquiera es igual al género
de la superficie sin borde que estd asociada a ella, de acuerdo
con nuestra primera proposicién importante, formulada en ¢l
capitulo H.

El género de una superficie sin borde es el nliimero medximo de
cortes cerrados que pueden efectuarse en esa superficie sin tener
fu seguridad de recortarla en fragmentos  disjuntos. Para un
ndamero inferior al del género, no estamos seguros del efecto del
recorte. para un namero superior, estamos seguros de que la
supcrficie estd disjunta.

Consideremos algunos ejemplos para mostrar el alcance de
estas propiedades de conexidn de las superficies.

Sobre un pedazo de superficie, un circulo genera siempre una
disvuncidn.

>

Fig. 21

Alestar las superficies compuestas de pedazos, estadesconexion
puede producirse siempre en cualquier superficie. Mediante una
linea, en todo momento pedemos recortar una superficic en dos
pedazas separados,

El namero dado por el género no nos indica las condiciones de
disyuncion  de una superficie, dado que, como acabamos de
decirlo, éstasiem pre es posible; el género, empero, nos dice apartir
de que rango se producird necesariamente esa disvuncion.

También podemos inferirlo de! género de los pedazos
obtenidos.



Fn L superlicie de una esfera, s6lo pueden trazarse circulos. Sc
dice que la esferaes de género 0, 1o cual indica el ndmero midximo
de lineas gque pueden trazarse en ella sin dividirla de manera
seguril.

Fig. 22

Decir que una estera es de género 0 es decir que una linea la
divide de manera segura.

Sobre el toro, puede ser que una linea que dibuje un circulo
como cn ¢l caso anterior divida la superficie, pero también puede
suceder que ¢l circulo recorte el toro dejandolo de una sola preza.

Un circulo sobye el toro
que to divide (2 pedazos)

G @) v

Un circulo sobre el toro que no lo divide
Fig. 23
En cambio. dos circulos trazados sobre Ta superficie del toro,
cualesquicrasean, con lacondicidn de que no coincidan, lo dividen
forzosamente. El toro, por lo tanto, es de género 1 mostrémoslo o
través de tres dibujos.

Dos circulos sobre el tero O
que lo dividen {3 paedazos) O

Das circulos sobre el torc que o dividen (2 pedazos)

Dos circulos sobre el toro que lo dividen (2 pedazos)
Fig. 24

Un poco de prictica con el toro permite advertir ripidamente
que aqui se tratadel conjunto de las diferentes maneras de sumergir
dos circulos disjuntos en su superficie. En cada caso hay separa-
cidn: al menos un pedazo se desglosa.

Pasemos una vez mids al doble toro en el que, desde luego —y
como sicmpre—, un solo corte puede dividir su superficic, y no
Gnicamente el primero que presentamos  {el que recorta una
pastilfa) sino también éste.

Fig. 25

En cambio. tres cortes, cualesquicra sean, ¢on la condicion de
no coincidir (de no tener interseccion), recortan necesariamente el
toro de tal modo que lo dividen. El doble toro es de geénero 2.

He aqui un ejemplo extremo de tres cortes que dividen el doble
toro en dos esferas de tres agujeros.

Podemos presentar el cuadro del géncro de las superficies
topolégicas bildteras. Son la esfera'y los multitoros.

Fig. 26

Superficies: Esfera Torc
Geéneros: 0 1

@ =



Superficias: Dabte toro n-toro
Géneros 2 n

Fig. 27

Para abarcar el conyunto de los elementos de la teoria expuesta
en ¢l capitulo anterior, damos el género de las dos superficies no
ortentables que son el plano proyectivo y la botella de Klein.

El género ded plano proyectivo es | porque dos cortes dividen
torzosamente su superficie, como lo veremos en el capitulo V11,
En cl capitulo VIIE nos ocuparemos de la botella de Klein, que es
de género 2.

El 3-plano proyective es de género 3; pero jeuidado! fos
géneros no se suman cuando se componen los elementos de
superficie. Un compuesto de una banda de Maebius (género Dy un
toro (género 1Y no es de género 2 sino de género 3, ya que nuestro
teorema principal nos indica que esta composicion es también
equivalente a un 3-plano proyectivo.

Elgénero, como el indicador de Euler-Poincaré, ne basta por si
solo para caraclerizar una superticie. Agqui hay que distinguirentre
las superficies uniliteras (no orientables) y hildteras (orientables),
distincion imvanante de la que yia nos hemos ocupado.

Hay una correlacion muy simple entre el género y el indicador
de Euler-Poincaré, pero sélo vale para fas superficies orientables
sin borde:

E(S)y=2-2G(5),
cn donde I (S) es elindicador de Euler-Poincaré y G (8) el género
de la superticie.

Esta formula puede establecerse por recurrencia y verificarse
por laserie de losresultados en el caso de Fas superficies de géneros
mas simples.

FEn el caso de fas superficies orientables con borde, existe
ademiis una correlaciaon complicada por el numero de borde.

Recordemos que estos dos invariantes definidos para las super-
ficies sin borde y onentables pueden serlo para las con borde de
cualquier tipo.

bl género de una superficie cualquiera es igual al género de fa

superficie sin borde asociada a ella, de contormidad con nuestra

primera proposicion importante formuladaenel capitelo T (p. 80):
G5y =G (8,
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engue Ses la superficie considerada y S la superficic sin borde
asoctada a ella.

£1 indicador de Buler-Poincaré de una sqpcrt'icic cualquicra es
el indicador de la superficie sin borde asociada a ella, disminuido
en el ndmero de borde.
E(S)=E(S)-b,
en que b es el ndmero de horde.

Esta definicién obedece al hecho de que cada componente de
borde se cuenta entre las aristas del empedrado, que hay que hucgr
gue Heven un vértice y que por consiguiente cada agujero c:p’rrcs.:
pondiente 4 exos componentes de borde equivale a la supresion de
uni card.

Pero solo en los casos de las superficies orientables, con borde

o sin €1, nuestra primera formula se convierte en:
G(S)=1-a (E(§)+h), _

dado que aquella férmula sélo se habia establecido para las
superlicies orientables, y ¢sta se obtiene mediante el transporte de
Jos resultados que acabamos de recordar a fa primera.

No damos formulas equivalentes para las superficies no
oricntables.

a, - El grupo fundamental

El grupo fundamental de una superficie es ¢l grupo que
forman las clases de lazos (cortes) homotopos “en la superticie
considerada como espacio ®. Esos lazos estdn orientados y portan
un punto, y todos tienen el mismo origen. Homotopos quicre dcc;r
que son equivalentes por deformaciones continuas, lo que no se
opone a que se recorten en si mismos. No hay que g:pnfund}r la
homotopia y fa isotopia. Esta ditima es una deformacton continua
sin interscccion.

- -
el
-

Isotopia del tazo
seap Fig. 28

3 Essami, po 179 ) )
4. Easerie, o 09y hibliografia sobre el grupo tundamental.
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CCuando el tazo se deforma continuamente y se recorta a i
mismo. se trata de homotopia.

Homotopia del laze :
Fig. 29 i

Indicamos a continuacion el grupo fundamental de las cuatro

superficies sin borde de base.

Lev esferar sugrupo es trivial porque todos los lazos, cortes en
fa superlicie, son equivalentes en ella (homotopos) y reductibles.

Se los puede retraer enun punto,
( 4
\“>

Elioro: sugrupo 77 se define a partir de los dos tipos de lazos
veneradores ltamados longitudes y meridianos. :

D

Un tazo longited

Lazos reductibles
Fig. 3¢

Un lazo meridiana

_ Fig. 31
Untrayectocualguieraenlasuperficie del toroes un compuesto

cnalquiera de exsos dos elementos de base.

1y ¢

1 plano provectivo: su grupo 7, se define a partir de dos tipos
de Tazos (0. 1) sometidos a la ley de diferencia simétrica’.

Generador Reductiole
Dos tipos de lazos sobre la banda de Meebius (ptano proyectivo con un agujero}
Fig. 32

La botella de Klein: su grupo también es 27, pero su coclente se
saca mediante o relacion @° = b

Para cerrar este breve panorama general sobre el grupo funda-
mental. agreguemos gue los grupos fundamentales de las superfi-
cies compuestas de varios de los cuatro elementos enumerados
aqui. se componen de los grupos fundamentales de esos elementos,
segtin el principio presentado por el teorema de Van Kampen. Este
tearema ¢x uno de los resultados principales de la topologia
algebraica ([7]. p- 22; [8]. p. 138).

a, - El grupo de homologia

El crupo de homologia es el grupo que tforman las clases de
ciclos (cortes) homdlogos en la superficie constderada como
espacio. Existe una correspondencia entre los ciclos del grupao de
homologia v los lazos del grupo fundamental ([9]. pp. 147-148).

Tomemos fa construccion del grupo de homologia: es otra
manera de hablar de los trayectos en la superficie. Se realiza a
partir de {as triangulaciones que mencionamos al principio del
capitulo 1. En el marco de la teoria de la homologia, esas
triangulaciones se escriben en dlgebra mediante combinaciones
Imeales v dan lugar a una teoria de ka homologia algebraica,
disociada de los dibujos.

Como deseamos presentar estos elementos de matematicas,
estas teoria de ficciones, mediante el recurso adibujos, no haremos
agqui miis que esbozar una presentacion de la homologia, dado que
se nos olrecen varias posibilidades.

Para una triangulacion dada, uncicloesun compuesto cerrado
(os dos puntos extremos se contunden) de aristas orientadas de
ese tipo de empedrado.

3. Nons Nasciculo de resultados n® O,

by



Un ciclo puede estar constituido por varlos componentes no
conexos entre ellos. Cada componente s un ciclo en si mismo.

Se dice gque dos ciclos orientados son homdlogos cuando cf
conjunto formado por uno y el inverso del otro constituye un
ciclo-horde.

Se dice que un ciclo es un ciclo-borde cuando el conjunto de
esos componentes separa (no conexidad) un pedazo orientable de
la estola, v cuando ninguno de sus subcaonjuntos produce esc
cfecto.

Los elementos del grupo de homologia son las clases de ciclos
cquivalentes para esta retucion de homologia.

La clase farmada por los ciclos-borde es el elemento neutro del
grupo de homologia.

Veamos un ¢jemplo de ciclo-borde en el toro.

Esie ciclo-borde, formado
por dos componenies,

se orienta segun la
orientacion de un ciclo

y a orientacion

inversa de otro

homéloge del primero

Fig. 33

Veamos ahora an ejemple de un modo de composicion que
podriamuos usar para presentar ¢l grupo de homologia de una
manera efectiva. Hay que senalar que componemos los ciclos
evitando la coexistencia de varias composiciones en el mismo
dibujo, 1o que significa que en cada oportunidad en que queremos
mostrar una composicion efectiva retomamos un nuevo dibujo de
la superhicie estudiada. En ¢l caso presentado aqui, sobre el toro,
resulta que el compuesto efectivo es un trayccto reductible: cosa
que no es exigida por la definicién de los ciclos-borde.

Cemponemos estos dos ciclos en
el dibujo mediante una puasta en
continuidad que respeta su crientacion.

para no dar ya sino un solo
componente de ciclo-borde

gue puede retraerse por una
deformacion continua en un trayecto
reductible en la superficie del toro

Fig. 34

:
v
§
i

r——— g e e =

En el caso de las superficies con borde, existe una teoria de la
homologia relativa i esos bordes. _

Losciclos de homologiarelativa ya no sontdnicamente caminos
cerrados, sino caminos que pueden tener sus extremos en los
componentes de borde.

Los ciclos-borde se definen también en relacién con el borde de
fos agujeros. En lo cual el lector puede ver que hay varios usos dei
érmino borde y, por consiguiente, que lebemos aportar precm_c’)n,
Jo que vamos a hacer al final de este capitulo en una presentacion
renovada de la teoria de las superficies topologicas.

Y no sceuimoes adelante antes de esa presentacion mediante el
dibujo de la homologia de los ciclos en la superficie de las estofas.

Para haceria bien, habria que seguir combinaciones (lineales)
de giros que recorrieran de maneraestrictaun erafoenlasuperficie
de la estofu. Ese grafo estd constituido por ciclos generadores que
caracterizan el grupo de homologia de cada una de esas superficies
topoldgicas mtrinsecas.

Ahora bien, nosotros apuntamos al estudio de fas sumersiones
de nudos y cadenas en la superficie de esas estofas mds que a las
sumersiones de grafos. Incluso hay heterogeneidad entre ¢sos dos
tipos de objetos, yaque Jos componentes de fos nudos y las cadenas
se caracterizan por no ser mds que circulos (grafos que solo
presentan un vértice y unaarista). A lainversa, como las SUMETSIO-
nes de nudos y cadenas pueden escribirse en los términos de los
srupos de homologia y homotopia de las variedades matemadticas,
la presentacién por el dibujo de esos grupos noes desdefiable, y su
realizacion dependeridel aspecto otro de s superficies topologicas
de lus que hablamos ahora. Ese aspecto es transverso y estd
deslasado con respecto a la homologia.

4. Presentacion de las superficies topoldgicas intrinsecas
mediante montajes orientables y no orientables por pedazos

Una ver introducida laorientacion de las superficies topologicas
y eshozada la presentacidn del grupo fundamental y el grupo de
homologia de Sstas, se hace necesario especificar nuestra presen-
tacion de ta teoria de las superficies topoldgicas intrinsecas. Bsta
precision consiste en distinguir en cada caso entre nuestros ele-
mentos, teniendo en cuenta la orientacion.



a, - Teoria de los recortes orientables por pedazos

I Los pedazos de estofison de dos caras (biliteros), y cada una
de éstas seiluming con un cotor diferente; en nuestros dibujos
estos colores se vierten por dos tramas contrastadas. Cada color
corresponde g vna ortentacion del borde. -

Dadao vuelta

Fig. 35

7 . i - Cetn -
2 Los montajes son de dos tipos que se distinguen afinando e
primer principio.

a- Estd el montage verdadero, que respeta la coloracion a una
vootra parte de la ansta comdn,

Fig. 36

Esta arsta se convierte en una arista de frontera (¢l uso que
hacemos def térommno frontera es, a partir de aqui, mds restrictivo
que en lo que precede), de tal manera gue fa estofa se orienta o
cp[nrc;l e Tamisma forma en cada uno de los lados de Ta arista.
Convenimos enconsiderar fas aristas fronteras como aristas gue se
horran porque no separan nada.

Este modo de montaje también se llama de anulacién de
segimentos de borde. Al borrar una arista frontera, ereamos peda-
zos hechos de vartas caras de empedrado.

a’ - bt el fudso montaje, que no respeta la coloracion de fos

pedizos de estota aunay otra parte de la arista comin. Bsta se
convierte en una artsta de borde que consiste en la estofa.

172
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Fig. 37

Este modo de montaje también se Hama de identificacion de un
segiiento de borde de uno de los pedazos con un seginento de
horde del otro pedazo. No hay anulacion de los segmentos de
borde: al contrario, éstos producen por identificacion una arista
orientada que no se borra sin efecto de desorientacion y a laqueen
este estado de Ta teoria no borramos en ningun ¢aso.

3. Para el borde, conservamos la misma definicion gque antes,

cONn POCO Nuds que un matiz.
El borde de una superficie esel grafo formado por loselementos
que no sirvieron para ¢l montaje verdadero.

Borde que insiste

Borde gue censiste
Montaje faiso

Fronterga
Montaje verdadero

Fig. 38

Empleamos ¢l mismo término de borde para designar cl con-
junto de los segmentos y las aristas gue forman ese grafo v la
reanion conjuntista de esos elementos.

Hay dos tipos de borde:

- Bl borde que insiste (o i-borde). Estd formado por el conjunto
de tos segmentos que no sirvieron pari ninguno de los dos tipos de
montaje (la acepeion del término borde utihizada en lo gue prece-
de). Las estofas de borde que insiste son las superficies con horde
de fas que hablamos en el capitulo anterior.

Recordemos que el borde que insiste siempre estd constituido
por wito o varios cireulos, a fos que Hamamos componentes de
borde gque insiste.

~ Bl borde que consiste {0 c-borde). Estd formado por el
conjunto de las aristas producidas por el falso montuje (dentifica-
CIOY ).

A partir de ahora podemos hablar de las estotas de borde que
Cconsiste.



Las estolas con borde que consiste:

- Pueden corresponder o las superficies sin borde de nuestr
presentacion precedente, superficies sin borde que tnsiste. Estas sp
presentan entonces como recortes orientables por peduzos CUyo

borde que consiste forma un grafo.

4
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Fig. 39

Liamamos vértices que consisten a los del gralo de borde que
consiste. Son todos de valencia par.

- Encontramos superficies con borde que consiste entre las
supertictes con borde que insiste: en ese caso. el borde que consiste
tambicn pucde presentar, ademds del grafo, aristas que 1o unen
alos componentes del borde que insiste e incluso, mas simplemen-
LC. (e unen esos componentes entre s,

Llamaremos vértices que insisten a los vértices comunes a una
arista de borde que consiste y un componente de borde que insiste,
Entre ellos se cuentan los tinicos vértices de valencia tmpar.

Fig. 40

El conjunto det borde de una superlicie cualquiera es por o
tantoun grato. Ese grafo de montaje (o de recorte) esti constituido
o

- circulos componentes de borde que insiste;

- un subgrafo de borde que consiste:

- aristax de borde que consiste qué vinculan los componentes de
borde que insiste con el resto del grafoy entre si. Sunimero es par.

Hagamos una obscrvacion sobre 1a teorfa de o homologia: las
aristas orientadas, que son segmentos de borde identificados Y e
consisten en o estola pero no se borran (aristas de borde que
consiste). Torman ciclos orientados incluidos entre los ciclos
orientados de Ta teoria de Ta homologia.
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Fisto o clerto tanto de la homologia de las superbicies S h(zl-}l.t
ue Ji.nuistc como de la homologia relativa al b‘ordc de Id.\.. \Llp(,l]ol;
gim con borde que insiste. Pero, en la teoria, hLlyrolmﬁ c:‘cﬂ‘.‘
‘ulémﬂs de los constituidos por elementos de borde que consiste;
11 .
los veremos nyds adelante.

st la frontera: _
fl\lllqluz_ I:::::ti ste en el conjunto de las u‘rglsvtu?s pm‘d_'ucjl‘dl;:; ];)31'5;
montaje verdadero (anulacion de borde). h‘slg: tlfontg }l\tlzhh n botle
pulo: se borra en el recorte orientable por pf{dzolsm \ 0; C;ﬂq s
fronteras, podemos pasar de un empedrado o1 ientable por caras «
un recorte o montaje orientable por pedazos.

Fig. 41

. . P N Ay S
Llunmos vértices fronteras @ los vérhices comunes i 1o
hordes v las tronteras. . o ]
Llamknos vértices puros-fronteras a fos vértices del grafo de
tronteras. ) _ N
Cuando borramos las aristas tront'em.s, hmml_no.\ al fmsmo
tiempo tos vértices fronteras y los vértices puros-fronteras.

4. Las superficies topoldgicas intrin_secas,] ’lfas c_sl‘(')t'fll.:, son
clases de equivalencia de empedrados orientab es por (:(m N
Mediante Ta borradura de las aristas fronteras F)bth.ncfg,( § e
presentacion de esas estofas por recortes orlcnta?bles [)(31 r)t_“_aoz]?;
En oposician alos empedrados’cuyz.ls_ caras .50|: f!elﬁprt,lr‘w(::(;(l) $
de esfera, los pedazos son aqui porciones de L;f@l;d (1) u—. :iv-lllen-
Las superficiestopologicasintrinsecas sonclases de equivi
cin de recortes ortientables por pedazos.

Las superficies orientables, estofas ’bila’lter;n_;. son Isuxce[::llbllté:
de producirse mediante montajes que solo recurren a ‘U._\\ m_f ll:) Y :
verdaderos. Entonces, el conjunto del grafo de nm\n‘lll_la,:t L (:1;;0
porgque no estd constituido mas que I)I(_\lj ;11!5}&5: ‘tfi)pl{‘,ld:&._ ‘In“
subsiste, Hesadoe el caso, el borde que insiste. '_Falt,_s ILLLWI'téh‘IT:I 1‘-l .
oricntahles por pedazos, corresponden a fos clthl_m‘:.(‘ig las estofas
hildteras que presentamos la mayor parte de las veces.
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Las superficies no orientables, estofas unildteras, nunca son
producidas por un montaje sin el recurso a algunos falsos mont-
Jes. Debido o ello, el grate de montaje entraiia necesariamente
algunos componentes de horde que consiste.

Queremos Hwmar laatencion del lector hacia el hecho de que las
estofas biliteras pueden obtenerse mediante el empleo de falsos
montajes. Hablaremoes en ese caso de estofas hilateras desorienta-
das. Se trata de los recortes orientables por pedazos con borde que
consiste pertenceientes a la clase de las estofas bikiteras.

Ast, pues, lus estofas de borde que consiste pueden ser tanto
estofas bikiteras como uniliteras.

Veamos un resultudo fundamental en el caso de las estofas con
borde gue consiste.

* Corolario principal: FEn el caso de una estola, entre sus
recortes arientables por pedazos, con borde que consiste, siempre
pueden cncontrarse unos cuyo borde que consiste esid constituido
PO iico componente conexo, sumersion de circulo.

Liamuamos corte que subvierte la estructura a uno de esos
circulos-borde gque consiste. La superficie estd caracterizada por
uno cuadquiera de esos cortes que subvierten la estructura.

Esta proposicion es un corolario del teorema general de la
clasificacion de las superficies topolégicas mtrinsecas presentada
en el capitulo 11

Esta clasiticacion nos dice cudles son los clementos de super-
Ncies de base y el modo de composicion de los mismos. El teorema
general nos asegura que tas estofas unildteras pueden presentarse
conclmodulode una o dos bandas de Meebius. Basta conenumerar
lis presentaciones de los elementos de base de esta clasilicacion
como de fos montajes de estofas bicoloreadas y estudiar su
COmMposicion.

Fig. 42

Estatarcatiene [inites porque no hay mds que cuatro elementos
de base. Pero hay que estudiar sus diversas composiciones. Ade-
mis, o finde acticutar las superficies de borde que insiste con las
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superlicies sin borde que insiste, podemos aprendcr H CB!‘!’:.‘H' dtf
manera oriecntable por pedazos algunos componentes de borde que
insiste. ) . o
Al hacerlo. vamos a afinar la prictica de nuestra categoria de
recortes orientables por pedazos. Un poco mids adelante _volvvcrc‘—
mos a este resttltado principal y ala importancia que le atribuimos.

5. Transtormaciones entre recortes orientables por pedazos que
deia-m invarianies las superficies topoldgicas mlrl’nsu_CLEs. _ ‘
"Entre nuestros recortes, refenemos cuatro trans{ormaciones.
Tres de ellas dejan invariante la estofa con borde que msiste, cias‘e
de cquivalencia de los recortes, y la cuartano hace variar h{ estfﬂu
sin borde gue insiste (sin agujero imaginable), que de acuerdo con
nuestra primera proposicion prir}mpul cotresponde a una superfi-
cie topoldgica intrinseca cualguiera. ' _
Recordemos al lector, en efecto, que la aludida primera propo-
sicidn principal del capitulo I asocia una superflicic sin borde que
insiste a una superficie topoldgica intrinsceca cualquiera. En el
presente capitulo, esa proposicidn acaba de servirnos para definir
el género de las estofas con borde que nsiste.
Enumeremos  nuestras transformaciones definiéndolas con
ejemptos.

a - La identificacion de los pares de vértices que insisten.
Las aristas de borde que consiste, al unirse a los componentes chc
borde que insiste, producen vértices que insistent: ¢stos estan
siempre distribuidos en mimero par en c_ufia uno de los c1f'c1_.ilnx
componentes de borde. Esta transformacion hace que los vértices
que insisten se deslicen a lo largo de los componentes de borde que
insiste hasta identificarlos dos a dos.

Fig. 43

Bl grafo de las aristas de borde que consiste se presenta
entonces a lo largo de los componenies de borde que insiste de
manera andloga a su tipo de conexion como grafo en la consisten-
Cia de L estofa, Cada vértice es ahora de valencia © par.

O Fsene. p. 24,
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Si el lector ha advertido que fos dnicos vértices de valencia
tmpar del grafo de borde no pueden encontrarse sinoen la conjun-
cionde los dos tipos de bordes (vértices que insisten). estoequivale
a decir que éstos pueden transformarse de tal manera que en el
grafo de borde ya no haya mds que vértices de valencia par.

a’ - La disyuncion de los vértices. En un recorte orientable por
pedazos. ¢l borde forma un grafo cuyos vértices pueden ser todos
de valencia par. Anotemos esta valencia como 2n. Un vértice de
esa naturadeza os un punto de tangencia entre n arcos de circulos
componentes de borde. Podemos separar exe punto en i puntos,
deshaciendo la tangencia de esos arcos de circulos y generando asi
la puesta en continuicad de pedazos de un mismo color.

Fig. 44

Pucden volver a colocarse aristas fronteras para restablecer la
separacion de esos peduaos.

Esta disyuncion puede estar constituida de varias maneras,
dependicntes de que la puesta en continuidad se establezea entre
los pedazos de un color o los del otro.

a” - La puesta en continnidad de los componentes. La compo-
sicion de los componentes de borde que consiste debe definirse por
medio de tas aristas fronteras que es posible trazar entre esos
componentes. Recordemos que las aristas fronteras fueron borra-
das: podemos restituirtas en cualquier ugar, de maneraque escindan
un pedazo de estofu hecha de un tinico y mismo color.

Componemos entre elfos los componentes de borde que consis-
te y pomiéndolos en continuidad gracias a una contigliidad de las
citadax aristas fronteras.

Fig. 45

El cierre de los agujeros, del que ya hablamos en el capitulo 11
debe precisarse aqui en funcion del empedrado de fa pastitla
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csfdrica que cierra el agajero. En todos los casos, las aristis de
borde gue consiste resubtan prolongadas por otras aristas de borde
que consiste, a fin de componerse en circulos.

Seialemos dos casos diferentes que pueden presentarse,

Sea ¢l caso de la pastitla orientable en su conjunto: no
presenta borde que consiste. Entonces, luego del cleire, un
seemento de si borde que insiste da lugar a una frontera al
anuliurse con un segmento de borde que insiste del montaje
estudiado, y otro segmento de su borde que insiste da lugar a
una arista de borde que consiste por identificacion con el segmento
de borde cerrado en esta transformacion.

Fig. 46

Sea el caso de unas aristas de borde consistente en la pastifllade
mancra conveniente: entonces, el conjunto de su borde que insiste
seanula vy son las aristas consistentes en la pastilla las que rematan
como circulo el borde que consiste del nuevo montaje.

. . Fig. 47

Prestaquemeos el cardcter discontinuo de estas cuatro transfor-
maciones entre recortes orientables por pedazos. Tal vez no sean
muestra de la topologia general tal como ésta se concibe en la
actualidad, pero preservan la estructura de Ja estofa que es un
mvariante considerado topoldgico. Esas transformaciones ponen
en jucso la nocion de dimensién o de retraccion, asi como la de
conexidad, y se plantea lacuestion de saber si seguimos estandoen
topologia.

6. Gratos, cadenas y nudos.

Fin una estola con borde que insiste, ¢l borde que insiste es un
nudo o una cadena hechos de uno o varios circulos componentes
(véase capitudo 11, figura 5).

Fn una estofa con borde que insiste, ¢l borde nos pone en
presencia de grafos no necesariamente conectados entre si. Los
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componentes conexos de grafos son grafos hechos de circufos
componentes de borde que insiste y de borde que consiste, even-
tualmente unidos entre si por aristas de borde que consiste.

Fig. 48
En una estofa sin borde que insiste, el borde que consiste se
presentia como un grafo (véase figura 39).
En una estofa sin borde que insiste, el grato del borde que
consiste puede transformarse, por disyuncion de los vértices, en
una cadena constituida por un conjunto de circulos camponentes.

Fig. 49

Enuna estofa sin borde que insiste, el conjunto del borde que
consiste y de la frontera que queremos trazar claramente en él,
forma un grato que puede ser transtormado, por disyuncién de los
vertices propios del borde gue consiste, en un grafo hecho de
circulos componentes del borde que consiste, eventualmente uni-
dos entre si por aristas fronteras,

Fig. 50

~ Nuestro corolario principal es una consecucncia de la proposi-
cion que sostiene que, en unaestofa sinborde que insiste, lacadena
de los circulos componentes del borde gue consiste sicmpre puede
transtormarse en un nudo de un solo componente de borde que
consiste. sumersion de un circulo, obtenide por la puesta en
continuidad de Tos componentes de borde que consiste.
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Fig. 51

Fota tltima transformacidn pone en juego un grafo que incluye
artstas fronteras.

Con el aspecto que acabamos de presentar, las superficies no
<on mis que montajes orientables por pedazos, entre los cuales
incluimos los empedrados orientables por caras, y €n ciaso extremo
podemos decir que hasta aqui no hay superficies no orientables.
sine Gnicamente construcciones de estofas u niliteras orientables
por pedazos.

a. - Lay estofas desorientadas

Podemos proceder a la borradura del borde gue consiste en una
estofa. Si existe un borde que consiste, quiere decir que ¢n la
constriceion de laestota participa un falso montaje de pedazos que
Ja presenta como un traje de Arlequin variadamente ortentado.
Mediante esa borradura cambiamos el coloreado del conjunto de
fa estolit ésta pasa a ser monocroma, coloreada en su conjunto por
ung tratma rayicic

ST

\w

L

Esta especie de estola, no orientable en su conjunto, puede ser
bititera o unilitera. Desde luego, en tltima instancia solo las
cstofus unikiteras son, globalmente, necesartamente no orieniables.

e

Fig. 52

Eu todos Tos casos de estofas monocromas, podemos fornmular
un teorema de reorientacion.
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a4 teorfa de las superticies

] RIS " . ante el caso de un
as CNCONIEAMos & ol b !
. : acion de la teoria de la

: rle servir arco a la formul |
gue puede servir de marco < Ciol -l 1 de
i‘%()ﬂ‘u()lll'_lf;l. en Lo que ahora podemos trazat cualquicr ipo dgl.quo:
oricntados, ex decir, distintos de los anicos ciclos orientados que
constituyen un borde que consiste, Estos otros ciclos tienen una

« Teorema de reorientacion: BEn los casos de una estofa
MOoNecronuL. siempre existen montajes orientables por pedazos
que tarcorientan, esdectr, que permiten volveracelorearlucondos
colores, presentando un solo componente de horde gque consisie,

uni sumersion de eirculo.

Este tcoremua de reoriegntacion nunca es ofri cosit que nuestro
corolario principal antes enunciado.

Liamarcmoes cortes a los cicles que consisten en una estofa
cualquicra. ¥ hablaremos de los cortes que subvierten laestructura
de una estota, en lo que se reficre nuno cualguiera de los bordes que
consistent, hecho de un dnico circulo componente, cuya existencia
ascgura nuestro tecorema de reorientacion.

FEn los casos de las estofas con borde que insiste, en los que
encontramos miitiples aristas de borde que consiste, es conve-
mente ver de gué manera el tinico circulo componente del corte
pucde descomponerse en esas madltiples aristas de borde que
consiste, diseminadas en la estofa y que unen componentes de
borde que insiste.

Consideremaos el ejemplo del corte de 1a banda de Mahius

Fig. 53

y delefecto de lnapertura de un agujero cuya disposicion oscilade
uno a otro fado del trayecto de ese corte, generando un borde que
insiste, salpicado de aristas de borde que consiste.

En esos casos, siempre podemos transformar estos recortes
oricntables por pedazos en otros recortes del mismo tipo cuyo
borde que consiste en espestota esté constituido porun solocirculo
componente. BEsto gracias a nuestras tres transformaciones entre
los recortes orentables por pedazos.

La primera transtorma las aristas del grato de borde en uno o
varios circulos tangentes al circulo componente de borde que
msiste.

La segunda hibera como pequefias burbujas ese o esos circulos
componentes de borde que insiste. Por otra parte, transforma el
grafo de borde que consiste en un conjunto de circulos componen-
tes.

Latereera transtormacton pone en continuidad este conjunto de
circulos componentes de horde que consiste para que no formen
mis que uno. sin cambtar nada en la estructura global de la
superficie,
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funcion de desorientacion local o del conjunto de Ta superhgg.
Liceados o esta etapa, para hacer bien fas cosas lene_nués cllng
retomay el conjunto de la teorfa de las superficies a partir de dos

tipos de pedazos de estolfa iniciales, en lugar de uno solo.

4 - Teoria de los recortes orientables y no orientables por

pedazoy

- 1.os pedazos bicolores orientados por la orientacion de su

bhorde.

Fig. 54
- Los pedazos monocromos, no orientables,
Fig. 55
desorientados por: o
- 1 desorientacton de su borde que mnsiste,
Fig. 56
O por: o
- la borradura de un borde gue consiste en oS,
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Fig. 57

Hay porlo tanto dos tipos de pedazos monocromos. Pero esta
altima distineién no crea verdaderamente dificultades siose sabe
que fos pedazos de estota son esferas agujereadas que presentan un
solo componente de borde que insiste, y si se ticne en cuenta
nuestro teorerma de reorientacidn. Estos dos casos se reducen a la
misma siwacion con la ayuda de nuestras transformaciones entre
reCcOrtes.

En esta teoria de las superficies que tiene abundantemente en
cuenta la orientacion, podemos discutir y comparar las diferentes
presentaciones topoldgicas de las superficies. Porejemplo. lnde H.
Cartan, que utiliza ladentificacion de manera exclusiva, parece
recoger st material entre los poligonos de estofas monocromas,
pera se puede hacer referencia a ella a partir de pedazos bicolores
de estola recurriendo a la anulacién de borde v la identiticacion.
No lo haremos agur.

De o misma manera, la teoria de la homologia puede
reformularse en esos términos de borde que consiste para los
ciclos de homologinentre los cuales se distinguen los ciclos-borde.
La dificultud que nos sorprendid es que esta distincion entre ciclos
y ciclos-borde es trunsversa con respecto a nuestra distincion
entre borde que consiste y frontera. Parece haber una inversion
entre s estofus bildleras y Jas unilateras en la correspondencia
que puede establecerse entre esas diferentes funciones de cortes.
Enorigor de verdad. hay tres colores y por 1o tanto una disyuncién
e casos entre las superficies topologicas intrinsecas reconocidas
por Fa teorie cldasica.

i, - Una modalidad del género de las superficies no orientables

Para comprender mejor ta simplicidad del resultado principal
enlo que precede, deducimos de la presentacion del capituto 11 un
mvariante que da la paridad del numero de elementos mochianos
{(planos proyectivos).

bt corolario de nuestro teorerma principal nos permite afirmar
gue wiae superficie umlitera cuatquiera siempre puede sufrir el
desistimiento de su estructura (no orientable) para convertirse en
bilittera (orientable) por el efecto de cortes que consisten cada uno
enun circwlo tnico. Nuestro teorema principal alinma que en una
superticie unildiera la desorientacidn siempre puede condensarse
cnuna o dos bandas de Mabius (véase capitulo 11,
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Fig. 58

Iinetecto, mediante una bandade Meebius, cada par de etlas se
transforma ¢n un toro. Se deduce de ello el corolario que dice que
¢l plano proyectivo (una banda de Macbius cuando esta agujercado
wna sola vez) v la batella de Klein (dos bandas de Meebius cuando
esti ;1;L1ie1‘ca(lu una vez) son los dos elementos de superficie no
oricntables. Es posible aislarlos con pertinencia v resulta facil
reorientarlos con un tnice corte circular. En ambaos casos, ese corte
debe ser por la mediana,

Fig. 59

Fstos dos tipos de corte, que subvierten fa estructura, son
parachomadticos de los dos dnicos géneros elementales de superti-
cies o orientables. Una superficie no arientable Cl.li.llqll!?-t'il se
reduce 1 uno de gsos dos tpos, a los cuales se agrega un numero
indiferente de toros y esferas.

Scialemos desde ahora que el primero de los cortes pasa por
una semitorsion y, una vez efectuado. produce una banda de
Muochius. para decir que su contigiiidad delimita una de éstas.

Fig. 60

L1 corte ded segundo tipo pasa por dos semitorsiones y da lugar
auna banda bilatera desorientada, o al menos su vecindad delimita
wna porcion de esfera, pero ¢sta no es orientable a partir de su

borde.
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Fig. 61

Aqui. ¢l tipo del corte es sustantivado por una banda de
SLIPEI'[]JCIC, vecindad del corte como volveremos a encontrarla en
cl capituto VIL Estas dos dltimas presentaciones carecen del
trazado riguroso de los pliegues; esbozan el resultado en términos
de simples semitorsiones. l
- Haremos un uso esencial de estos dos tipos de cortes en la
imvestigacton de la multiplicidad de nudos 7.

Un corte de dimension uno basta para dividir (hacer no

conexa) la cara dnica de una superficie no ortentable en dos
caras distintas, asi como siempre puede dividir en dos partes no
conexas una superficie de dimensiéon dos. De hecho, si hacemos
de Tas caras de superficie un objeto topoldgico, se trata de prcxcn;
tariax como una variedad de dimension dos. Estoes posibie eracias
u_la} nocion de revestimiento o forro. En ese caso, las supgrl'icie;‘
biliteras tienen un’forro hecho de dos partes no conexas, y las
superficies uniliteras uno hecho de una superticie conexa (L;Il solo
pedazo). Lo mostraremos en el caso de la banda de Maebius enel
capitulo VIL .
- Enel casode las superfictes unildteras, el tipo del corte, par o
I, agrega una precision, ast como el género precisa la dimen-
6N, Pero no se trata entonces del nimero de cortes sino del
mimero de semitorsiones atravesadas para obtener un efecto de
discontinuidal. ’

Antes de aprender o contar en el género del nudo, hay que
aprender a hacerlo en el de lus estofas y'cn cl otro, paro ,impar de
los cortes de fas superticies unildteras. ’ ‘

7o Neaed D Lascrenio de resultados nt 3
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Capitulo 1V

I-n el lugar de nuestro nacimiento...
El pecho (seno)

AGUIERO IMAGINARBLL

I . Invariantes

La esfera es de género 0.

Su tndicador de Fuler-Poincaré es 2.
Su grupo fundamental es trivial.
Tadas los cortes son cquivalentes.

7 La esfera como una estofa sin borde

Dibujumos la estera mediante un circulo cuyo interior estd
tramado: no es un rasgo del dibujo novedoso entre nuestras
convenciones. Bl circulo es una linea de pliegue tal como la hemos
definido, y latramadibuja una capa de estota satinada que recubre
ol comoen un pliegue. Siselorecorta, esta estola sin borde esta
compuesto de varias estofus con borde, y en nuestros dibujos no
hacemos mis que borrar las costuras que fos unen para formar esa
estola sin borde. Ese dibujo no puede contfundirse en ningn caso
con el de un disco, si se saben distinguir las Hncas de plicgue de las
tincas de borde.

a, - Intension y extension sobre la esfera

Para mostrar la simplicidad de la esfera, realicemnos una trans-
formacion gue pone en juego la dnica dificultad que puede encon-
trarse en el o raiz de la existencia de su cara oculta ata mirada.

Emptcamos aqui el término cara purd hablar de 1o parte
visible v de Ta parte oculta de fa esfera, como se habli de ta cara
oculta de la luna. Es la tercera acepeion de la palabra cara que
aparece en esta obra.

En matematicas, el término tiene un uso bien detimido: se trata
de tos pedazos de estota de un empedrado (p. 78). Por otra parte,
ol uso mis frecuente que hacemos de fos términos bilitero y
anilitero se retiere a la nocion de lados de una estela (p. 106). En
ver de este término, preferimos el de cara, porser mds comunmen-
e admitido en relacion con un disco o una moneda, como lo
mencionabamos al principio del capitulo HI con respecto o la
oricntacion de las superficies topoldgicas.
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S1un trayecto recorr i i
: ceorre L linea de i, : chibuja la esler
e un rayecto recors it linez pichlte que dibuja la eslera,
estamo: presencen de un empedrado de ésta, y sus caras visible
Y ?;‘n Gason las dos caras de ese empedrado. Se produce entonces
un feliz concurso del uso del término cara. ‘
" Cuando una porcion de trayecto recorre la cara oculta, lo
c‘lrm?tmm V(lL) manera punteada. Para mostrarfo en un cicmfalo
:U;;it ll{lljf?hl L eXtension de un circulo en torno de un punl(;
dLL] :;uulu? de Laesferu, segdn una deformacidn continua solidaria
8 ; \S ] I., ! i YR u A¥al +] ~ ¥ i

i estofa. y i 1l que esce trayecto circular no ranquee en ningin

momento el polo del que partia. i

Las Hlechas indican |a extension

airedudor del polo Slogide, Provecamos una deformacion del cir-

culo. Una parte de nuestro trayecio
pasa por la cara oculta. ..

Slaguerecorre de arriba abajo. comolo Luego el conjunto del circulo se

ace a porcion e tr i
1 Va C}Jt 1P HVELtO sobreia estrecha hacia adelante

}“Ch{s‘u.. L'_;,L!‘|JLA1L‘1? elcn\lcmaif presenta un primer resultado que
|“7 de parecer evidente. Al término de su extension, el trayecto se
Lt rcgh;n en miension en tormno de un punto distinto del pelo iniCiiiiiL
“stos dos potos son distinguibles en Ia superficie de la esfera, .

““”},n .cI Clzlpllll]() ['del Apéndice mostramos que sucede de muy

[m;l 31‘1(‘“151‘} en kaestofa del cross-cap, en el que la cxtensién de un

“(‘_.tL o it I-L.(!C(ll}l' de un polo se convierte en la intension de ese
nsmo circulo alrededor del mismo polo. ‘

‘ ‘l...\[‘i-l ausenCia dx_: mversion en la esfera es un rasgo de la
ausencia de topologia en esa estofa ) L
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a. - Et grafo en la esfera

o esferaes la ausencia de topologia: no se puede anudar nada
en esta estola, suave como una franela, ¥ sGlo puede sumergirse en
ella el nudo trivial.

B una primera ctapa de su ensenanza. Lacan cotoca gralos
cobre lu esfera. Estos son el resultado del cierre de una marea
ortonormada dibujada sobre el plano a la manera de Desargues.
Nosotros mostramoes que, al fin de cuentas, se trata de simples
circulos culerianos sobre el plano.

He aqui una localizacion ortonormada a la mancra de la
utitizada por Descartes cuando intenta poner pot escrito la geome-
(ria de las curvas planas mediante ecuaciones de dlgebra, con lo
gue inventa la geometria algebraica.

Fig. 2

Los dos ejes de la marca cartesiana se consideran infingtos. No
< encucntran. Si los asociamos —como fo hace Ferdinand de
Saussure v lo retoma Roman Jakobson-—-a la oposicion de fa
aincronin (estructura instantinea) y Ta diacronta (estructura exten-
dida en la duraciém), esas dos dimensiones de la estructura se
encucntran en otre punto. La sincronia coincide con la diacronia.

En consecucnciua, debemos ordenar los dos ejes de lasiguiente
e,

Fig. 3

bl doctor  Lacan llama punto de capitoné i esta célula
elemental del grato (E. p. 7937 «vs, S. V). ¢ Estan diterente de o
que hacen Pescartes, Saussure y Jakobson?

(A decir verdad, no tanto! La diferencia aparente obedece
dnicamente a gue se ha olvidado o que pasa de hecho enun
cxpacio acabado (nocion de recta v plano acabados).
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Fnefecto, pongamos esa marca sobre laeslera, de laque la hoja
cn L que agudétla estaba trazada hasta ahora es una poreidon (un
pedarzo de estofa),

Fig. 4

Hay un punto antipodat en la cara oculta. Ese punto viene a la
parte delantera de la figura.

Fig. 5

Valvemos a encontrar allf el punto de capitoné en la parte
visible de esta figura, pasando por alto entonces la linea de pliegue
de ta esfera vy Tos punteados que no son visibles,

s con una contruceion de este tipo que gl doctor Lacan
comenta Las Meninas de Veldzquez y ¢l procedimiento de
construccion de la perspectiva lineal en pintura. En ese caso, no
basa su demostracion en la estera sino en el pliano proyectivo,
estructura de la mirada, prototipo mismo de fa estructura, debido
w la prevalencia de o mirada para el sujeto (véase capitulo VII).

Sobre L cstera de la figura 5, se cortan dos circulos para
formar una interseccién. Esta situacidn no es otra que fa de un
schema de Euler-Venn dibujado en la estera sin borde. Al aguje-
rearla, como también lo mostramos en la figura 20, v presentar el
resto como un pedazo de seda, obtenemos este diagrama, cuyo
marco rectangutar s un componente de borde.

FH0

Fig. 6

Nuestra topologia. por la modificacion de la logica clPT Boole,
nos hace pasar a schemas que no son los de Eulu—chtj i el
En el seminario gque introduce ese erafo, L'd(,d’l‘l estudi

culos, mediante el cual éstos pueden

imicento de los dos ci '
e irse alrededor de la

SCPRLEUrSS 0 coincidir para formar un circuito
nterseecion,

Fig. 7

Mostramos este movimiento en la esfera. Siretracmos el borde
de esos rectanaulos, como podria hacerse con el shantang.enun

antipodal. reconstruimos una esfera.
sunto antipodal, reconsiraimos fer o i
! s asi como leemos el segundo gralo del doctor Lacan (E., p.

SON «wv» )
T
5
Fig. 8

dindmica la situacién entre los dos dibujos
oxtremos de la figura 70 muestra cnound misma .tlg,uru !Qs
diferentes estados en que discurso y lenguaje se desunen y se
anudan pura establecer un circuito.

1. Neona. Lasciculo de resultados nt O

Fste dibujo vuelve

L



Soouuda ctaramente de la sineronfa enguaje) v la diacronia
{discurso). Fsto conduce g una doctrina del lenguaje que dificre de
Lt de Jakobson en una de sus articulaciones. La metdtora descansa

sinduda sobre fa sustitneién, pero ésta no se produce por

st luridad.  Lacan plantea la cuestion de la flexibilidad de la
lengua? Seaiin nosotros, exta flexibilidad puede Hegar al punto en
que metonimiay metiafora, que deben oponerse en laestructara, se
reunen para mvertiv sus papeles, como sincronia y diacronia. Estas
mversiones dan lugar a la primera dificultad topolégica.

Lacausencia de topologin en La superficic de la estera provoca
esta rigidez que hace ininteligible la lectura de esos grafos en su
estado Final, s tan tosca, que resulta difieit reanimar su dindmica
en st simphcidad.

Consideramos que la parte alta del grafo del deseo (E., p. 817,
«ve) formulaunesbozode articulacién de los primeros schemas de
Lacan. Volvemos a encontrar sus términos en la parte baja del
gralo que acabamos de comentar. Ya dijimos (Presentacion de b
serte, p. X)) que leiamos alli una composician iogica en términos
de diagramas de Euler-Venn sobre la esfera. En 1a parte alta del
grafo, se echa mano de un tercer circulo. BEsos schemas estin
presentes parg sostencruna fecturade Lacan v, conello, unaiectura
de Freud. y en ellos adn se encuentra muy poca topologia, porgue
corresponden o ta primera etapa de esta ensefnanza. mporta
destacar su conexidad con la intencién de Freud, que atribuye mis
peso al frabajo del suefio que a su sentido o su valor.

Aprovechenios esta opertunidad para mostrar la dindmica de
los schemas de Lacan en los schemas de Freud.

a, - Mostracion de la incidencia de la repeticion

Demos con precisidn la articulacion de los rasgos de estructura
que Ta exploracton de la caverna nos permiurd reformular en
términos de estolus. En la Introduccidn (p. I3). disponiamos con
esos schemas de un esbozo de solucion a la composicion de 1a
percepeion con la conciencia.

Beseribamos aqui Ta incidencia de la composicién de Peon Cs
en la primera de nuestras transformaciones, que consiste en plegar
¥ desplesar el schema F, a fin de dar cuenta del orden de Jos
clementos que en [a prictica se mostraron asi sometidos a la
repeticion freudiana.

Uitilizaumos trazos de diferente espesor para distinguir las tres
categorius planteadas por Lacan. Un trazo mis grueso para 7, mds
timo para s La zona R permanece tramadia, como o mostearm
un pedazo de jersey.
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ol el caso en que [a zona K consiste.

Fig. 10

Si desplegamos nuestro schema F, oblen’ur.m_s el grafo de las
fineas del schema de Freud en que el les estid dividido en tres. En
ese caso, diremos gue el inconsciente estd abierto. dado que el
circuite es interrumpido por fa relacion imaginari que consiste
entonces en g zona K.

primero primario secundario
p Ps les Pos s
g5 e X, = e . et . e
AM I AN 5 i m

Fig. 11

Sohre T arista les dividida por lo Simbdélico, la ‘[{Cll]!(!il(i ¥ !0
Imaginario. podemos leer los tres modos de la identificacion
pramariia. esto es

- ¢l trazo unario, en la parte simbadlica a partiv de A, cerca del
segmento Ps tendido entre Ty A

- ¢l amor por el padre, en la parte rayada que constituye una
armadura que interrumpe el circutto; v

_ el histérico. an la parte imaginaria que conduce a S, cerca de
Pes, tendido entre S e f.

Ls o partir de estos schemas que podemos “hacer un Jardinala
rancesa” con la teoria de la identiticacion du} Freud (|1 m\.
capitulos VIIy VIIE {1 o, capitulo XXXHD, segtin las 1|1¢1|ca1(*:t0—
nes de Lacan (E. pp. 585-0427 «r»). Bistateoria debe retomarse u
partir Jde ta funcion de las miscaras (K. p. 6950 «r) que
reencontramos en esta cuestion homaologa a la articulacion de
conjunto de los dos schemas.

1-13



2 - Encleaso en gue la zona & se retrae, el caso ded schema L.

Fig. 12

Los dos segmentos extremos del inconsciente se ponen en
conexion. El circuito se cierca: se trata del clerre del inconsciente
(S. X1, capitulo X,

primero primario secundario
P Ps Ics Pes Cs
a*x —h-;—*;*x ——
a 4 3 a° a

Fig. 13

La huste-historicidad sinarmadura del amor pore! padre, donde
consciente ¢ inconsciente estan en continuidad (5. XXTV).

Despucés de haber distinguido estas tres modalidades del Edipo
de La hija en ocasidon det despliegue del schema |, recordemos los
componentes del Edipo lHamado det varon destacando su lugar en
¢sos schemas. Consideremos con Lacan el Edipo tipico del varon,
que cada niio, de cualdquiera de los dos sexos, experimenta en el
periodo Hamado pregenital —a entender como extragenital—,
constittido por el triingulo Tmaginario cuyos tres vértices son la
Mudre co ML el hijoen Iy el lalo, el significante del deseo de la
Madre. en 8 (5. IV (véase tigura 10).

Se trata del triangulo imaginario (e, a, S) en la figura 12,

Lecmos que se sitta en el grafo desplegado de las figuras 11 v
13.en los dos extremos del grafo de Freud. Se comprende con ello
que tos estadios Hamados preedipicos son analfticamente impen-
sables, sin ser. empero, imexistentes (E., p. 5541 «o»). En efecto.
nada indica que pueda haber en ese schema un punto que esté antes
que I puesto que estaria igualmente después, habida cuenta de que
NUCSIros trazos mis gruesos se encuentran al principio vy al final,
Fsto se produce sobre Lt banda de Mabius (véase la Conclusion,
p. 292y y sobre ef cross-cap (védase el Apéndice. p. 323).

Pero, a la inversa, podemos comprender en gué sentido la
wdentificacion pranera con el Ideal del vo. caracteristica de exn

[

situacion edipica, no esti exenta de un objeto previe como en toda
identificacion freudiana, aun cuando, en este caso. ese objeto
venga despucs. Para Freud, kuidentificacién sigue siendo clara-
miente Lomanera en que se resuelven los fracasos de la demanda,
aqui ¢l amor a un objeto heredado del complejo de Edipo en su
corjunto,

Volvinnes al conjunto de la estructura edipica. Se trata de
componer cf Bdipo del varén, tendido entre los tres vértices del
tridneulo imaginario. y el Edipo tipicamente femenimo | 1 o] que se
sittia o o largo de taarista [es. En o cual se ve que esta arista se
divide en tres en el caso del schema R y estrictamente en dos en el
del schenmw 1.

[a composicion de esos dos tiempos del Edipo depende de la
correlacion de los dos casos, Ry L, por la puesta en funciones del
padre on la estractura edipica. Tiene nterés para nuestros scheimas
cntre [y A en Signos de percepeidn (E., pp. 556-557; «o») desde
la entrada de la caverna. Esos puntos y esaarista, donde se planiea
al sujeto el emgma de la castracion de su madre, S(A), sewdentifi-
carin muis tarde con S e en Pes. Este enigma sigue siendo el del
devenir consciente, situado por Freud en Pes [1 nl en tnto que
para nosotros hay en el Otro alguna falta que afecta con su punzon
al acto ¢n su evanescencia, i escapatoriz de la dimension de la
cnuncincion para el sujeto. .

Poro este enigma tiene su solucién. Esta corresponde al funcio-
namicnto detconjunto de la estructura, aqui simplemente plantea-
da taplanada sohre la esfera). Es este funcionamiento el que a
parte alta del grafo del deseo (B, p. 817; «ve) intentadar cuentaen
b estora exenta de topologia. Volvemos a encontrar los (¢riminos
de esos sehemas en la parte baja del grafor yu dijimos que los
Jeinmos como una version Iogica, en términos de diagrumas de
Fuler-Venn sohre la esfera, de ta interseceion de las dos vertientes
del discurso y el lenguaje. FEsta presentacion todavia tosca de la
estructura explica la sumersian de los schemas en la superficie de
s ostolas de o topologfa y nuestra mostracion, entonces, de la
articuducidn de su conjunto.

Fs muy evidente que esos schemas también son insuficientes
para dar cuenta de esta estructura en la riqueza de sus meandros.
Soto pueden servira quienes demuestren alglin gusto por el dibujo
acabado, o fin de orientarse en lo siguiente, cuando traduzcamos
cuis cuestiones en términos de nudos.

Fstudiamons ahora las superficies topoldgicas hasta presentar la
que conviene a Lo artculacion de los schemas. mediante Ta cual
concluiremos esta obra,



3. La esfera agujereada

Ladificultad y el interés del estudio de la estera agujercada
residenen susimplicidad y la ventaja sorprendente que manifiesta,
poder aplanarse desde el momento en que se agujerea una vez. La
esfera agugercada una o vartas veces da objetos muy conocidos
bajo diferentes aspectos, pero que se olvida relacionar con esta
estofa sin borde: disco, banda sin semitorsion, corona plana.

a, - Tentativa de construccion de la esfera por identificacion de
foy lados de un cuadrado

TFomamos un cuadrado I* (I esigual al segmento de la recta
real {0, 1D )

Fig. 14

Al deformar ese pedazo de estofa de manera continua a partir
de sus lados, volvemos a cerrar la construcceion identificando dos
a dos los lados sucesivos.

Fig. 15

El resultado obtenido es una esfera tres veces agujercada.
Mostramos a continuacion, en el caso de la esfera de dos agujeros,
ese tipo de equivalencia. W

Volvamos a colocar en esta construccidn nuestro cuadrado de
partida en su posicidn imcial.

Fig. 16

|46

Deformamos ¢l cuadrado inicial desplazando las tflechas que
marcan sus lados en esta figura, y obtenemos la siguiente higura,
cuyos componentes de borde también lueron deformados.

Fig. 17

Deshacemos esta construceion cortando laestofa, como fieltro,
alo largo de los lados anteriormente identificados con respecto a
Las otras dos flechas.

Fig. 18

Basta con retraer la estota de tal forma que los tados vuelvan a
su posicieén inicial, para obtener la presentacion del siguiente
pedazo de estofa,

Fig. 19

Los Jdos cuartos de circulo recortados del cuadrado inicial son
extensiones de los dos puntos opuestos por la diagonal en nuestra
ficurade partida. Laextensionde un punto (dim. O)enun segmento
(dim. 1)y la retraccion de un segmento (dim. 1y en un punto (dim.
() prescntan una discontinuidad, cosa que efectuamos por un
abuso de topologia. Esta construccion se realiza para explicar de
qué maneri nuestros puntos en los vértices del cuadrado corres-
ponden a agujeros en su resultado, dibujado en la figura 15, donde
se identifican los lados.

Los dos puntos opuestos por la otra diagonal dan de la misma
manera el componente de borde del agujero gue estd alrededor de

b4/



nuestrie construccton. Para mostrarlo, podriamos desmochar el
cuadrado inicral en sus cuatro vértices. Pero sucede que algunos de
ChOs puntes se superponen on la wdentificacion formando la estoda
sine borde. Por su parte, los cuartos de circulos que constituyen
segnmentos se componen al {ormar componentes de borde on la
estola cuando Esta estd agujereada. Los agujeros de la estofa con
borde corresponden a los puntos de la estofa sin borde.

De esta torma, miediante la identificacion de los lados, no
constrinmos mis que una esfera de tres agajeros. Encontraremos
otras encrucijadas de bandas torcidas o no torcidas en que 1o
superposteion de los puntos y la composicidn de los segmentos se
realtzand de diversas maneras. Para restablecer la continuidad de la
CORSIrUCCION. e8 preciso cerrar esos agujeros mediante pastilias
exlérrcas, de conformidad con nuestra proposicién principal. Esto
representa una contradiscontinuidad que oponemos a la
discontinuidad va sefialada entre puntos (dim. ) Y oSegmentos
fdim. 1), Enefecto, la retraccion del disco (dim. 2) al punto (dim.
) no se hace sin discontinuidad. Esta aparente contradiceién entre
Lrintuicion y ladefinicién matematica de la topologiaesrevelado-
ra del cardcter insulficiente de las definiciones de Ia topologia
zeneral, que privilegia mads el andlisis funcional que el estudin de
lns varredades-

a,- Un agujero en la esfera

La estera agujercada es un disco, una pastifla o un platillo.
cuando se abre en ella un solo agujero.

Hagamos un agujero en la esfera. Agrandamos el tamano del agujero.
La cara interior de la estofa se pre- con lo que descubrimos cada vez
senta a la mirada mas la cara interna de la estofa

Elcomponente de suborde se agran- ...hasta que la estofa pueda
da adun mas_ desplegarse y apfanarse
Fig. 20

20 Fssaiin o V0T
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puiito de capitone
{(véunse Nouras Oy
fos dibujos rizados e
se en la superficie de una estera.

Fo el ditimo dibujo, fa linea de plicgue ya no es necesaria. Fas

dos capas de estota, que en los primeros dibujos se superponian,
quedan expuestas y el pliegue se borra.

Ast se entiende la deformacion gue nos pcrmm_o presentar cl
sobre la estera como un diagramade Euler-Venn
7y, Esta mostracion, a fa inversa, establece que
n una hoja de papel siempre pueden realizar-

a. - Dos agujeros en la esfera

jeros es isco agujere: 1sco con
L esfera de dos agujeros es un disco agujereado, un di
un agujero (véase capitulo 1, p. 86).

© O O

Fl mismao lipo de mostmci(’m’Cpnt‘irm;} CA\'tC. Eehu]t;‘lﬁlfl)lleﬁi)
auijero gue estd alrededor de los altmos dllzu_]'os m un agy 1@1':1
imacinable como el que estd en el medio. El (.lgllj(_f‘() que e 1:3
alrededor s¢ olvida con facilidad: nos pone en c! Ld‘!-nll]li) El-Lt-
al apujero real, y provoca sorpresia @ causa de esta

Fig. 21

conduce
cquividencia.

Fl disco agujercado también puede presentarse como un:1
| ‘ = [y i =) Ny oo T T y
handa bilitera donde se confirma lahomologiade los dos agueros.




Ei disco agugercado presentado en perspectivi grackts o anas
tineas de plicgue ex claramente un cinturdn bilitero.

St ampliaomos la estofa de esta banda y retraemos sus compo-
nentes de borde, podemos presentarla como un twbo (tronco de
cilindro).

Fig. 23

a, - nagujeros en la esfera

Laesterade nagujerosesundiscode n - | agujeros. Bl ntiimero
- eorresponde al pasaje de ta esfera al disco y pone de relieve el
aspecto real del azujero que estd alrededor. Este ex el que comiin-
metle olvidamos.

a, - Pasarcla de un agujero a dos agujeros

A traviés de un agujero de la estera, agujero imaginable como
rupture de la estofa, cotocamos un puente no torcido, como sobre
i picza de museling de Saint-Gall |singalone]: obtenemos dos
agujeros imaginables, eliinico tipo de agujero tactible de realizar
en lnesiera.

=

Un agujere en un pedazo de estofa Dos agujeros en un pedazo de estola
Fig. 24

Ensimisimo. el pedazo de estofa es una esfera agujereadi: no
olvidemos ¢l agujero que esti alrededor. Podemos comparar
estu siteacion con o del agujero moebtano presentado en el
capitulo VIIL

| 3}

a, - Incidencia de los agujeros sobre los invariantes

- Eldiscoes unaesfera de un agujero; tiene, por definiciin del
énero, el nismo que la esfera )

= Suindicador de Fuler-Poincaré vale 1. Lo calcutamos através
de dos eralos relativos al borde, es decir, que lo incluyen.

4]
bl

I

MeE 0
[ASE ARV

S-A+F=2-3+2=1 ]
Fig. 25
La cifra del nimero de vértices, aristas y caras es la nmisma en
ambos casos. ' o ‘
« El grupo tfundamental del disco es trivial. Como sobre la
esfera, todo trayecto es reductible.

Fig. 26
Un trayecto que delimite el agujero parece irreductible pero, de
hecho. se reduce gracias a una transformacion antipodal. Recorre
b cara oculta de la estera.
2 - Lua bhanda bikitera es una esferu de dos agujeros: por
definicion, tiene el mismo género gue la esfera.

« Sy indicador de Euler-Poincaré es 0. Lo calculamos mediante
un grato relativo al borde.
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S-A+F=2-3+1=0
Fig. 27

El niero I disminuye en | si comparamos esta situacion con
la de Ta figura 25, del disco no agujereado. En este caso, ha sido
suprinada una cara del empedrado: corresponde al segundo aguje-
ro. - ‘

= El grupo tundamental de ta esfera de dos agujeros es el grupo
(_iL_ ]I(‘w‘_\ Cﬂlcl;()“f l‘(_‘li_lll?-’Oh. Hay un solo trayecto generador. Es el que
rodea uno coalquicra de los dos agujeros y engendra fos trayectos
no reductbles., )

Puede presentarse, mediante deformacion continua, como si
li'ndcqru el otro agujero despuds de haber recorrido lacara ocultade
i esfera.

Fig. 28

4. Conclusion

Cuando dibujimos sobre una hoja de papel o un pizarrdn.
dibujimos sobre una porcidn de esfera, es decir, sobre un disco,
gue podela recortarse en el rasete [satinette].

Al retraer el hborde de ese disco en un punto, reconsiruimos la

cslern. Podemos decir, por consiguiente, que dibujamos sobre Ta
esleri. Dihujaremos 1los nudos sobre ¢sta cuando los hagamos
aplanados en una hoja de papel. y la infinitud del plano serd
defimitada por un componente de borde, un agujero, que sera el
punto de retraccion. Asi, mediante este punto, todas las zonas del
nudo son equivalentes a porciones Finitas de esfera. Daremos
cuenta de los diterentes cambios de presentacion de un mismo
nudo conservando el mismo ndmero de cruzamicntos, por medio
del agnjero imaginable practicado en cada una de las diferentes
zonas de su aplanamiento.

Esta observacion nos servird parael estudiode los nudos a partir
del fasciculo n” 3.

Nuesira tentativa de construccion de la esfera, a partir de la
idemilicacion de los ludos de un cuadrado, presenta ¢l paradigima
de T correspondencia de tos componentes de borde con fos
agujeros imaginables. Este caso es unamuestra de evidencia, pero
ayuda o hacerse cargo de fas presentaciones del toro agujereado,
el plano proyectivo agujercado y ta botella de Kiein agujercada
en encrucijadias de bandas, en los capitulos siguientes. Atestigaa
que los componentes de borde de Jas estolas agujereadas, que
tradiucen los agujeros imaginables, corresponden a puntos de la
estofa sy borde.
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Capitulo 'V

f.a subversion de los interdictos:
¢l juego y la topologia
Una mierda

AGUIERO TORICO

|. Invariantes

1 toro ex de género 1.

Su indicador de Euler-Poincaré s .

Su grupo fundamental es 7.

Abmargen del corte reductible, hay dos tipos de cortes distintos.

El n-toro es de género n.

Su indicador de Fuler-Poincaré es 2 (1 - n}.

Su grupo tundamental €s una composicion (suma ramificada)
del arupo del toro simple.

2. El toro simple

Latapologia comienza con el toro. Aqui debe entenderse que,
para nosotros. ki topologia necesita el nudo, en tanto que un etecto
de sujeto se captade 8l (£ Etowrdit, p.40). Elnudonoexiste desde
frosteradl. Erowrdin, p.41). Un nudo es susceptible de sumergirse
en nna estola a partir de las estofas de género uno. El toro
es L estola bilitera de género uno y hay nudos 16ricos que
solo existen desde et espacio extrinseco al toro.

Lacomposicion de los schemas, representada porel grafoen la
superficie de la eslera, no es mds gue una evocacion de la
topologia. La necesidad de ésta como articulacion de la estructura
nos invita 4 comenzar su estudio por el toro. Entre las estolas. €ste
presenta la histe-historicidad hasta agqui mostrada en el schemade
PFreud . Encteapitulo VI volveremos aencontrarlo enlainvolucion
significante. de la que es uno de los térmmos.

Lucgo de haber definido esta estofa, la estructura del agujero
LOTICO NOS QOCUPATd POr unos momentos.



a, - Definicion

Eltoro es laidentificacion de los lados orientados del cuadrado
I, De acuerdo con una eleccidn de orientacion que, a causa de no
ser anica, no es indiferente.

Fig. t
Las flechas simples vy dobles que marcan los lados de ese
cuadrado mdican las identificaciones que deben efectuarse respe-
tando su sentido,
Identificquemos las dos flechas simples para obtener una por-
cion de citlindro.

Fig. 2

Podemos torcereste cilindro de izquierda a derecha y pordetris
de la ligura, para obtener un anillo.

Fig. 3

Los dos circulos extremos que se rednen contienen las flechas
dobles, que ¢s posible dentificar.

Fig. 4
A hamversa, el toro asi obtenido, presentado como un anillo,
pucde recortarse segan un grafo, y vuelve a darmos un pedazo de

estota rectangular, como una cretona, equivalente al cuadrado
inicial.

I AR

Fig. 5
(- Diferentes presentaciones de la estofa torica

Litilizamos principalmente tres presentaciones.
» [l toro presentado como wun anillo corresponde claramente a
st delinicion como identificacion del cuadrado.

Fig. 6

» Tunibién podemos recurrir a ta presentacion del toro simple,
hecho de nesferas reunidas por i tuboes, llamado. de acuerdo con
ta costumbre anglosajona, n-esfera con tiubos.

— _

Fig. 7

Fsto puede hacerse hasta en el caso en gque n es igual a 20 vale
decir, la presentacion delb toro en una 2-esfera con tihos.

Fig. 8
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Eo el caso en que nmesigual a f, decimos que esta esfera esta
provista de un asa: {a esfera con un asa. Se trata de otra presenta-
cion de o estolu tdrica. La utilizamos para el estudio de fravectos

LOTicOs.

Fig. 9

Prescribamos la esfera con asa: es una esfera sobre la cual se
hacen dos agujeros imaginables como rupturas de superficie, en
cuyos bordes senserla un asa.

Un asa Una esfera con dos agujeros
Fig. 10

Estos dos elementos de estota son dos presentaciones diferen-
tes e T eslera con dos agujeros (véase capitulo V),

Pero no hemos especificado como insertar el tubo (el asa), en
simisnio una esfera con dos agujeros. Esa insercién puede efec-
tarse atravesando la esfera por el interior.

Fig. 11

Debe senatarse 1a equivalencia de fa insercion del asa en el
mtertor von suinsercion en el exterior. Esta equivalencia es una
curiosidad del agujero torico, cuvo cardcter doble comenzamos a
experimentar agui. Como una pieza de tarlatana, exhibe la dificul-
tad Hamada del muanguito por Picrre Soury, que hace que prefira-
mos L presentacidn de la insercion exterior.

| 6

Fosta altima presentacion de ba esteracon asa justifica el dibujo

del toro presentado como un anilfo. _ _
Dibujemos el asacomo una bandabildtera, vistaen perspectiva,
que colocanios en una esfera atravesada por dos agujeros, aqui

dibujada a la derecha.

Fig. 12

Conjuguemos esos dos pedazos de estofa a tin de anular su

horde,

Fig. 13

A causa del cierre de la estofa, algunos trazos ya no se ven. Se

los indica mediante una linea punteada. A
Suprimimos los trazos gue ya no son pertinenies:
- porque no marcan una diferencia en el nimero de espesores

de extola (las dos porciones de elipse);

Fig. 14

- porgue 1o se ven y estin punteados.
Fig. 15
ier]



Obtenemos verdaderamente a presentacion como anillo cuan-
do deformamos ligeramente ese toro. Si hacemos desaparecer la
dificultad del manguito de Pierre Soury, nos encontramos con una
presentacion que i stquiera permite sospechar esa dificultad . Estid
clidida,

Lacquivalenciaentre las tres presentaciones se legitima debido
a gue los invariantes son los mismos para unas y otras. Al retraer
laesteraalaesferaconasa, o las dos esferas a la presentacién como
cesferas con tubos, obtenemos la primera presentacién en anillo.

a, - Calenlo de algunos invariantes
V) Ceilevldo def indicador de Evler-Poincoard

Lo etectuamos a partir de un grafo que recorla el toro en un
cuadrado cuyos lados estin cosidos dos a dos (de conformidad con
nuestros principios de montaje de las estofas). Este grafo tiene un
vértice, tres aristas y dos caras; son los dos tridngulos de estofa
obtenidos al recortar efectivamente el toro siguiendo las aristas de
ese grafo.

S-A +F=1-342=0
Fig 18

2y Cdlenldo del grupo fundamental
El grupo fundamentai del toro es Z°. Cualquier trayecto se

reduce aunclemento del grupo, G={x,y/xyx 'y = 1} =72, cuyos
dos generadores se denominan giro meridiano 'y giro longitud.

Ur meridiano x Un longitud v
Fig. 17
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El grupo es conmutativo (abeliano), debido a que xyx'y™ es
roual al elemento neutro. FEse compuesto se Hama conmutador’.
© Mostremos esta propiedad construyendo el conmutador.

d X 'y
Un conmutador xyx 'y Fig. 18

i trayecto asi compuesto puede retraerse,

Fig. 19

Fig. 20

A raiz de fa escritura del grupo fundamental, un trayecto
cualquiera puede escribirse con la ayuda de un par cl(_z ndmeros
enteros relativos, los exponentes my | de los generadores x e y de
NUESIrO grupo.

4

Iy
xIy? sea (3. 2) Fig. 21

Esto permite distinguir 1os trayectos toricos gracias a dos
nimeros enteros (m, 13, Debemos a 1.-C. Terrasson un procedi-

Vo fossaim. po 133
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miento de cileulo de los trayectos téricos en el dibujo. Antes de
exponer su principio, sefialamos que hay una simetria entre nues-
tros trayectos generadores x e vy,

Los giros meridianos y giros longitudes, como cadena y trama
de h()l_‘l}l‘)ilS], s intercambian en una inversion del toro. Esta
mversion puede realizarse gracias a un agujero imaginable como
ruptura de superficic. Asi. pues, dejamos esta cuecslién para ¢l
capttulo proximo, en gue nos ocuparemos del toro agujereado de
esta forma. No hay que confundir este tipo de E.lngiEl‘ODCi'l la estola
que produce un componente de borde, con el agujero especifico del
toro que no presenta borde. ;Ese agujero t6rico especifico no
revela dos dimensiones que pueden intercambiarse?

a, - El agujero térico

El toro presentado como anillo insiste a través de los cambios
de presentacion. Lo utilizamos implicitamente en ¢l comentario de
los matices que muestra e agujero térico.

dcc[ﬂ)_c(nu\mcn i |’|-1tr1)n‘sec;‘l. ,C! _1'01_'(3 I"IO tiene agujero. .Lo cuul significa
jue un triyecto cualgquiera recorrido en la estota del toro
nunca se topa con minguna singularidad. El agujero térico sigue
stendo un invariante intuitivo cuya definicién rigurosa rcquiizre
una hqe::m construccion, Esta revela un invariantciorprcsi\*0 pure;
la nocion de agujero que podiamos hacernos en un inicio. Sélo el
principio del grupo fundamental de la estofa torica permite a quien
es sujeto (intrinseco) al toro contar el atimero de giros y advertir
debido a dos tipos de trayectos generadores, que h‘:y agujeroy g e
hay doble. Llamamos agujero a la singularicad asi sefialada pero
no hay borde. Al presentar agujeros imaginables, el conteo de los
generadores del grupo fundamental de la esfera nos ha ensefado ;l
guardur reserva antes de llegar a una conclusién sobre el nimero
de agujeros. Digamos que hay doble, sin mayores precisiones.
Esos dos generadores. que cuentan Tos nimeros de giros, son
equivalentes, o causa de la inversién en que se inlgrc;nﬁhian
mericdianos v longitudes. Lo haremos ver mucho mejor en el
proximo capitulo, mediante la inversién del toro. Esta equivalen-
cra favorece el olvido de su diferencia, su confusién, bien caracte-
ristica de esta cstructura tdrica en que su dualidad a menudo se
cuenta como uno. L
Senalemos ya en esta oportunidad que, contados como dos
cortes notriviales los generadores del grupo fundamental inteinse-
co de Ta estotu, queda olvidado un tercer tipo de cortes de este
mismo arupo. Son los que corresponden al tipo del elemento
neutro. el trayeceto reductible. Generan un agujero imaginable sin
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cambiarel género de laestota, en oposicion a los cortes correspon-
dientes a los generadores y sus COMPUEETOS N0 Neulros.

Hay otra manera de contar como uno ci agujero tdrice. Bl toro
se considera de género uno porque bastan dos cortes, que 0o se
encuentran (1o que excluye que correspondan a los dos generado-
res del zrupo fundamental, dado que tienen un punto en comun),
para dividir la superficie en dos pedazos. En el capitulo TIT
tomamos el ejemplo del toro. El género, invariante intrinseco,
habla de lo extrinseco. Mostrémoslo.

En lo extrinseco, para quien torma el toro como obhjeto, éste
presentaun agujerode untipo especial yaque, aun asi considerado,
no siempre tiene borde. Es el agujero torico, que no debe mmaginar-
se como ruptura de superficie. Hay que tomarlo como estructura
(L' Etourdit, p. 42). Para contar el nimero de agujeros, es preciso
pasar a través de cada uno de ellos; sigue siendo el grupo funda-
mental, pero esta vez del espacio circundante. Como en lainves-
tigacion intrinseca, este grupo tiene un elemento neutro que no hay
gue olvidar (en esta estructura algebraica, este elemento es muy
diterente de los otros). El grupo fundamental del espacio que
circunda al toro se construye con un tinico generador que adopta el
agujero térico correspondiente al génerounodeltoro. En lamedida
en gue ese grupo tiene un generador, el género uno del toro,
invariante infrinseco, parece hablar de lo extrinseco. Para el grupo
fundamental del espacio circundante, la exterioridad det toro no
constiluye méis que una sola regién conexa, recorrida por un
trayecto cualquicra del grupo, y es posible remitirse a la primera
reffexién de Lacan con respecto al toro (FE. p. 3215 «i»). Senale-
mos. a la inversa, que podemos distinguir dos agujeros de esta
reaion. Elde laexterioridad central, el agujero torico propiamente
dicho, que no recorre nunca un trayecto reductible y atraviesa el
traveclo generador. Y el de la exterioridad periférica, el agujero
alrededor del woro, recorrido por el trayecto reductible, correspon-
diente al clemento neutro del grupo fundamental del espacio
circundante. También alli, si sélo se tiene en cuenta el elemento
aenerador del grupo, queda olvidado un agujero. Sc trata del
agujero real, el que, para terminar, el doctor Lacan presentard
como el agujero de la recta infinita, el que estd alrededor. Impen-
sable por ser evidente, connota la represion origmaria ¢ue no
podenos pensar a raiz de estar adentro. Es luevidencia [évidence]
gue confina con el vaciamiento [évidemnent] (elemento neutro).

El género, definido en la historia de las mate mdticas como
imvariante intrinseco., puede dar lugar a un género topoldgico que
corresponde mejor al agujero torico. Calificaremos de nodal ese
género; es el género matemilico aumentado en uno. En Lo compo-
sicion de varios toros para construir un multitoro, se suman los
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nameros de agujerostdricos y se identifican los elementos neutros.
Calculamos de ese modo en el género del toro N + | agregado a M
I+ I, qulc du N+ M+ [ Estareflexion debe extenderse al género de
ON ITUCEOS. i

Afinde distinguir e dentificarel concepto analitico de neurosis
conrel mvariante topoldgico gue es el agujero térico, volvamos al
estudio mtrinseco. -

~Para presentar la estructura de la neurosis, el doctor Lacan
Llllil?’,&l’ul toro apoyindose sobre los trayectos qué pueden efectuar-
sc en ély pomendo de relieve la existencia del cardcter doble del
agujero torieo. De hecho, como lo deciamos antes, es evidente, al
simplificarta, el olvido de una parte de esta caracteristicu. ’

Cuando hacemos dos giros meridianos e intentamos volver al
punto de partida para cerrar el trayecto, hay que hacer un giro
longitud que en ese caso se traza como tal. i

Fig 22

Bespués de haber recorrido un gran ndimero de giros meridia-
nos, nos vemos de nuevo en ¢l punto de partida y, al mismo tiempo,
el giro longitud clectuado queda olvidado.

Fig. 23
La estructura de la neurosis, al margen del olvido de ese giro
suplementario, es Ta confusion de los dos giros. Diremos pur': no
olvidarfo mids, que un toro son dos toros enlazados. Un toro €s
trualmente su inverso, No distinguir, o confundir, giro meridiano
¥ giro Jongitud Ileva a tomar la demanda del OtruTjor su deseo.
Hay otra dimension abicrta por la estructura del toro. Los giros
mc:*z(lmno_s Hamados, en un primer momento, giros de ('lcnuu?du.\;
son recorridos en una metonimia (se trata del deslizamiento de un
rasgo tamado sobre el objeto). La causa de esta repeticion, que
procura consumarse, ostd dada por la existencia de esa otra
dimension. la del desco, del agujero torico. El otro toro la refleja.
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En un segundo momento, Lacan se refiere a esta misima
estructura a partiv del otro toro. Este estd enluzado al primero, del
que es el mverso.

El neurdtico conoce esta dificultad para demandar. Alma bella
de ta locura, termina por hacer reproches. Hay unalocurancurdtica
donde el sujeto es hablado porel Otro tanto como en la psicosis, por
¢l hecho de desconocer el deseo. Algunos pobres clinicos, que
ticnen el gusto porel orden mds acentuado que los niitos, a menudo
confunden en la locura estas dos estructuras. Lacan encontré la
punta de su presentacion de los ardides de Ta demanda y el deseo
en una fecturn de la tigésimo tercera conferencia de Freud en
Nueves aportaciones al psicoandfisis. “La teminidad™, en la
cuestion de lo gue la hiju demanda a su madre.

a, - Los trayectoy toricos, los nudos téricos

Sobre la estofa de un toro, tomado comoe un pedazo de coti,
podemos efectuar trayectos que se componen de uno o varios giros
meridianos y uno o varios giros longitudes. Entre el namero de
giros meridhanos (m) y el de giros longitudes (1), existe una
correlacian gue permite determinar si el trayecto efectuado estd
constituido por varios circulos o uno sofo.

Lin luzo 6rico es un recorrido cerrado, un ¢irculo, consistente
enlaestofa del toro. Corresponde a la sumersién de un nudo hecho
de un solo redondel de hilo, Hamado nudo térico, gque no existe
como nude de manera intrinseca al toro. St bien siempre se pueden
componer entre si tongitudes y meridianos, sa composicion no
siempre resultard en un [azo t6rico $ino, en ciertos cusos, en varios
circulos consistentes en conjunto, es decir, varios lazos. BEste
Gltimo caso corresponde ala sumersion de un nudo hecho de varios
redondeles de hilo, o sea una cadena.

o (ilente de lox lazos tdricos en ¢l dibujo

A partir de un namero dado mde giros meridianos y un niimero
dado 1 de giros longitudes, podemos intentar trazar ¢l trayeclo
térico. hecho de uno o varios 1azos, compuesto por esas giros, Si
my I son mimeros primos entre si (es decir, stnotienen otro divisor
comiinque I,como6y 7,8y 1346 1 y2), lacomposicionde los giros
meridianos y longitudes produce un tinico fazo (nado torico).

A lainversa, si my I no son primos entre si{es decir, setieng otro
divisor comtn ademis de 1, como 2y 4 6 3 y 153), sucompaosicion
produce varios lazos (correspondientes a una cadenal.

Veamos algunos ejemplos de trayectos toricos, comenzando
por los nudoes tortcos.
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1Y Ui vire meridiano v un givo longitud

Comencemos por el mds simple de esos trayectos, m= 1y | =
[. Como son primos entre si, su composicién debe generar un lazo
tarico unico. Comprobemos st es asi.

Recorremos una porcion de tra- Unimos los dos extremoes de esta

yecto meridiano gque trazamos con porcion de trayecto meridiano, con
unaiineapunteada, porgue lo efec- lo que éste queda cerrado
tuamos sobre la parie no visible Fig. 24

Esta claramente compuesto por un solo lazo: es un nuda torico
trivial.

Fn este tipo de ejercicio, convenimos en un principio que
facitity su realizacion. Se trata de trazar en primer lugar las
porciones de giros meridianos que pasan por debajo, en linea
punteada. Lste principio facilita el conteo porque deja lugar arriba
para trizar las porciones de trayectos longitudes.

Las porciones de trayectos meridianos trazadas con linea
punteada corresponden claramente a giros meridianos. Para mos-
trarfo. tomemos el caso mis simple de un trayecto que no hace sino
un giro meridiano,

2y Un givo meridiana v cero giro longitud
En este casoom = 1y 1=0; son por lo tanto primos entre si.

Para reunir los dos exiremos de la
porcion de trayecto metridiano sin efec-
tuar ningun girc longitud, basta conun
arca por encima Fig. 25

Ubicamos nuestra porcion de
trayecto meridiano

En este caso rudimentario, comprobamos que una porcion de
trayecto merndiano corresponde a un giro meridiano. En los casos
mis complicados, las porciones de trayectos longitudes por enci-
M sirven timbién para completar los giros meridianos iniciados
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por debajo. Del mismo modo, las porctones de trayectos meridia-
nos conjugan las porciones de trayectos tongitudes para componer
ciros electivos.

A continuacion, cplearemos el término meridiano para desig-
nar cada porcion de trayecto meridiano, y el de longitud para hablar
de porcidn de trayecto longitud.

3Y U giro meridiano v dos giros longitudes

Fn este caso, m= |y 1 =2 son primos entre si, por lo que su
composicion debe generar un lazo torico unico.

Trazamaos un meridiano sobre el toro Unimos los dos extremos de este ele -
mento meridiano mediante una curva
que describe dos giras longitudes. Al
final de! primer giro, el fongitud parece
recortar el meridiano cuando en realidad
no pasan por la misma capa de estofa.

Fig. 26

El trayecto estd rizado. Se compone de un solo lazo.
4y Doy giros meridianos vy un give longitied

Aqui, m =2y 1= 1 son los nimeros cscogidos en ¢l cjemplo
anterior, cuyas atribuciones intercambiamos.

Al proseguir, el trayec-
te, efectuamos un to se cierra sobre la
semilongitud de un otra parte del toro
meridiano al otro mediante un spﬁunggy
semilongitud 9

Trazamoslosdos me- Sobre a primera par-

ridianos, que dividen
el toro en dos partes

Se han reatizado dos porciones de un sermigiro longitud cadi
utsL, o sea un giro tengitud.

Podemos seialar que desde el trayecto precedente (m= 1 v 1 =
) hasta éste (m =2y 1= 1) hay, entre cf nimero de meridianos y
el de longitudes, una inversidn que es la que encontraremos mas

169



adelante, cuando demos vucita el toro (véase capitulo V). Enesos
dos recormdos del {azo sobre el toro, meridianos y longitudes
intercambiaron su papel.

5)Y Dox givos mericdianos v tres giros longitudes

Eneste caso, m =2 y 1 = 3 son primos entre si. Trazaremos jos
longitudes mediante dos porciones de 3/2 de giro, o sea dos veces
un giro y medio. La porcidn de giro longitud puede ser inferior,
tgual o superior a uno, segiin los casos.

Trazamos los dos Inicitamos e trayec- Hemos efectuado un
meridianos. to efectuando un giro longitud com-
semigire longitud pleto, o sea dos

Semigiros.

Aqui se realbza el Trazamos la segunda porcién longitud, desde el
tercer semigiro. para extremo central del segmento alcanzado hasta el
aicanzar la porcion extrerno periférico del segmento inicial, con lo que
de 3/2 de giro longi- hacemos el segundo giro y medio que cierra el
tud. trayecto Fig. 28

En nuestro trayecto, cada porcion de giro longitud se presenta
uniendo el extremo central de un segmento punteado (meridiano)
con el extremo peritérico det otro segmento (meridiano). Hay dos
porciones de Tongitudes que cumplen cada una un semigiro, o sea
un Fin giro. Estos elementos combinatorios vuelven a encontrarse
en cualquier trayecto torico y proporcionan referencias seguras
para dibujarlo de manera precisa.

* Reglecde rrazcdo del trayecto tdrico compueste de un solo lazo
Para efectuar correctamente el trazado del trayecto a partir de
dos nimeros. m y |, ponemos en primer lugar los m meridianos

tcon lineas punteadas, porque el trazo se inscribe en la parte no
visible del toro), y luego trazamos los longitudes por porciones.
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Del extrenmo central de un segmento punteado (Gue representa un
meridiang) al extremo periférico de otro segmento {meridianoj,
truzamos una porcidn de longitud iguat a l/m giros: después, desde
el extremo central del segmento (meridiano) alcanzado repetimaos
la misma operacion y asi sucesivamente hasta que todos fos
extremos de tos segmentos (meridianos) sean tocados por una
porcion de longitud. Trazaremos en consccuencia m porciones de
longitudes de 1/m giros. Todas las porciones de longitud tienen la
misima curvatura, para evitar que se crucen en la superficie del toro
¢ue muita {a lustrina.

6) Tres giros meridianos y dos givos longitudes
Aqui m = 3 y | = 2. Trazaremos los dos longitudes por tres
porciones de 2/3 de giro.

Dibujamos los tres Para trazar la porcion de dos tercios de iongitud.

meridianes iniciamos el trazado realizando un tercio de giro
(que, por lo tanto, no debe concluir en el extremo de
un segmento)

Luegolocompletamos
con un segundo tercio
para alcanzar el ex-
tremo de un segmean-
to {meridianc}

Trazamos la segunda porcion de Finalmente la tercera porcién que
longitud riza &l trayecto.

Fig. 29

Podemos verificar que nuestro trayecto puede ser recornido sin
levantar el lapiz. es decir que se trata verdaderamente de una sola
curva cerrada, correspondiente a la sumersion de un nudo en {a
superticice del toro.
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Eatos ejemplos siguientes, ya no descomponemos las porcio-
nes de giros longitudes.

1) Tres givos meridianos y cuatro giros longitides

Eneste caso, m =3 y 1 = 4 son primos entre si. Trazaremos los
cuatro longitudes en tres porciones de 4/3 cada una.

luego la segunda. y por dltime ta tercera, que riza el lazo.
Fig. 30

8) Cuarro giros meridianos y tres giros longitudes

Aqui,m=4dvyl=3 Lostres giros longitudes se trazan en cuatro
porciones de | de giro.

1. Dibujamos los cuatre meridianos, Luego trazamos sucesivameante las
dos primeras poerciones de longitudes,

3 fatercera. y por Qitimo la cuarta, que riza el lazo tonco
Fig. 31
|72

Veamos un dltimo cjemplo de un trayecte compuesto de un
tnico lizo.

Oy Cucitro gives meridianos y cinco giros longitudes

Dibujamos los cuatro merndianos. Y presentamos el trayecto rizado con
los cinco giros longitudes.
Fig. 32

El lector puede comprobar fa justeza de esta gltima figura
establectendo las ctapas intermedias.

Examinemos por fin lo que pasa cuando m y 1 no son primos
entre si. Bl lector podri constatar gue no obtenemos un lazo torico,
sino la sumersion de una cadena.

FOY Doy gires meridianos y dos giros longitides
Agui, m =2y 1 =2, Excepto 1, un ntimero no es primo de si

mismo. Cada una de las dos por-ciones de longitudes serd de 2/2
de giro: en consecuencia, trazaremos dos veces un giro.

Dibujamos ios dos Trazamas la primera Trazamos la segunda
meridianos porcion de un giro. porcion que se riza en
Podemos comprobar un lazo con el segun-
que parte y concluye do meridiano. Hay
en el mismo segmen- entonces dos tazos y

to, lo que riza un lazo no un laze torco
Fig. 33

11y Cuctro girox meridianos v dos givos longitides

En este cjemplo, m = 4 y | = 2 no son primos entre si.
Trazaremos cualro porciones de longitudes de 2/4 de giro. Dibu-

Vl.lll'Cl'ﬂ()\ citonces cudlro veces un semigiro.
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Se trazan los cuatro Las dos primeras por- Lo misma oclirre con
meridianos. ciones, 0 sea un gire las dos Ultimas por-
tongitud, rizan unlaze ciones. Hay dos lazos

Fig. 34

3. Los multitoros
a, - Definicion

Los multitoros son compuestos, de acuerdo con nuestros prin-
cipios de montaje (véase capitulo 1), de toros simples, verdaderos
panuelosde lindn. Un n-toro, o sea un compuesto de n toros, exhibe
n agugeros toricos; ex de género n. Pero los agujeros alrededor de
cadie toro, que con respecto al toro simple sefalabamos como
olvidades, se componen para no formar sino un agujero en tormo
det multitoro. El grupo fundamental del espacio circundante del
multitoro comprende n generadores, correspondientes al nimero
de agujeros toricos y al género de la estofa, y un elemento neutro.

Como on el caso del toro, utilizamos varias presentaciones de
los multitoros,

d. - Presentacion de los multitoros

Presentacion como una composicion de anillos. He aqui el
doble toro (Hlamado también 2-toro) y el triple toro (Hamado 3-
toro) presentados como una composicion de toros simples, presen-
tados a su vez como anillos. Desde el punto de vista del grupo
tfundamental extrinseco, tienen respectivamente dos mds un agu-
jeros, parael doble toro, y tres mids un agujeros para el triple toro.

o Fsfera con asay, También presentaremos los multitoros en
esferas con asas, cuyo género corresponde al ndmero de asas. Sin
olvidar el agujero gue estd alrededor. ¢l nidmero de agujeros
extrinsecos es 1ol al ndamero de asas mis uno.

El triple toro es una esfera con tres asas )
Fig. 36

e 2oexfera con tithos. Un n-toro es una eslera con n asas gue
podemos deformar en dos esferas unidas por (n + 1) tubos: es lu
presentacion como 2-estera de (n + 1) bos.

L.a 2-osferan con n tubos es de género (n - 1), por lo tanto el
nimero de agujeros extrinsecos es el nimero de tbos.

El 3-toro es una 2-esfera con 4 tubos
Fig 37

o Multiosfera con tithes. Cada tubo puede dar lugar a una esfera
y dos wbos. Bl mimero de esferas en la presentacion de un
muititoro puede multiphicarse. A la inversa, estas diversas cons-
trucciones pueden reducirse o una sola esfera con asas.

o 2-onfera con tibos provistas de asas. Una propiedad no trivial
de los mualtitoros consiste en su separacion en dos partes simétri-
cats. cualguiera sea la partdad de su género.

Aqui nos proponemos mostrar esa separacion de cualquier
multitoro en dos partes simétricas, en el caso de dos cjemplos
particukares. Se trata de cambiar la presentacion de un multitoro,
sea cual fuere la situacian dada, v presentarlo como 2-estera con
trhoys provistas de asus.

Lasimetria se deberda laidentidad del nimero de asas Ievadas
por cada una de las dos esferas,
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Para ello partimoes de una presentacion en esteras con tubos. Se
nos plantcan dos casos, segtin la paridad de esos multitoros, vale
dectr, la paridad de su género (véase capitulo IT1).

1) Los nltitoros pares, o sed log 2r-toros, se presentan comao
2-esferas con 2n + 1 tubos,

Asiun 4-toro es una 2-esfera con 5 tubos.

Fig. 38

Podemos desplazar el pie de un tubo a lo largo de otro tubo y
Hevarlo asi a formar un asa, como un manguito de tejido de punto
abierto, sobre una de las dos esferas (es decir. un tubo cuyos dos
pies estin en lamisma estera).

Aqui, una vez mas, al hacer que obienemos otra asa en la esfera de
unadelostres tubos corraalolargo la izquierda
de uno de los otros dos,

con unc de los dos uitimos tubes
Tenemos entonces dos asas sobre
cada una de las dos esferas, y nos
queda un tubo que une estas Gll-
mas

Para mantener la simetria, no nos
gueda mas que repetir la operacion

Fig. 39
Hemos obtenido asi la presentacion simdétrica del cuddruple
toro en dos esteras, unidas por un tebo, con dos asas cada una.

Pura cualquicr multitoro par (2n toro) paodemos lograr una
presentacion simétrica en dos esferas, unidas por un tubo, cada una
con nasas. Al cortar ese tubo, desconectamos las dos esferas con
asasendos pedazos simétricos, es decir, en dos esferas agujereadas

Desptazamoes el tubo de abajo a o

largo de otro

Ese tubo se convirtio ahara en un
asa sobre la esfera de la derecha

Repetimos la operacion con otro
tubo para crear un asa sobre fa
esfera do Ia izquierda v restablecer
fa simetria de 1a tigura
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Despues de haber pasado a lo lar-
go de uno de los tubos de arriba,
tenemos claramente unanueva asa
a la izquierda. Quedan tras tubos
entre las dos esferas

COI N asas.

El 4-taro con su carte



Podriamos perfectamente no detencrnos enesa etapa, dado que
ain quedan dos tubos entre las esferus con asas, y proseguir
entences ¢l cambio de presentacion de un tubo a un asa.

2y Los mindiitoros impares, o sea los (2n+ ) -toros, son 2-
exferas con 20 tubos (0T =n + 1)

A.sl._t‘l S_mrqcs 1na 2-esferacon 6 tubos. Estos tubos delimitan
los agujeros téricos entre las esteras.

t. Como en el caso precedente, se
trala de cambiar la presentacion de
los tubos

2. para llevarlos a formar asas so-
bre una esfera

3. Despues de haber cbtenido un
asa en la estera de la izquierda,
desplazamos un tubo a lo largo de
cualquier atro

5. Repetimos ese cambio de pre-
sentacidon con unc de los cuatro
tuhos,

t7%

4. Tenemos, simétricamente, un asa
sobre la esfera de la derecha

6. y luego con otro. Rasulta esta
presantacion del 5-toro como dos
esferas, unidas par dos tubos, con
dos asas cada una

Fig. 41

Fig. 42

Obtenemos con cllo una esfera con tres asas unida por un tubo
auna esferacon dos asas. El 3-toro se reparte entonces en un 3-toro
y un 2-toro, lo que no permite una separacion simétrica, o mismo
quc un desgarron en el nylon.

La presentacion simétrica de los multitoros impares, (2n + 1)-
torus. o sea las 2-estferns con 2n° tubos, se reparte en dos esferas,
unidas por dos tubos, de n” - 1 asas cada una, siendon’ - 1 =n.

Para elfectuar el corte que forma un borde, cortamos cada uno
de los dos tubos por un meridiano, lo que separa claramente el
multitoro impar en dos esferas conn’ - 1 asas y dos agujeros.

f

\/

Fig. 43

a, - Los trayectos multitoricos

Los trayectos multitoricos son los trayectos que consisten en la
estofade los multitoros. Laequivalenciade los trayectos los reduce
a un pequedio nimero, y estd ligada al género de fas superficies.
Mediante el corte de la estofa segtin esos trayectos, obtenemos
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porciones cuyo género determina la equivalencia cntre los trayec-
tos. Esta debe cotejarse con la tecria de la homologia (viéase
capitulo HT), cuya estructura algebraica es bien conocida por los
matemiiticos. En esta teoria, la equivalencia de los traycctos
homdlogos se establece tomando en cuenta dnicamente peduzos de
eslera (género cero). Nos proponemos extender este métado.

Picrre Soury estudia esta cuestién en términos de grafos. Mis
adelante mostramos ladualidad entre grafos y trayectos multitoricos,
lo que implica todavia un punto de vista intrinseco, sensiblemente
diferente delque se limitaalaestructura algebraicade la homologia.

La lectura extrinseca de los trayectos multitdricos, que se
complica cuando varios lazos consisten juntos ¢n la misma cstofi,
estd bastante poco estudiada; su construccidn permitiria definir un
lenguaje para fa topologia de los nudos, dado que hemos estable-
cido unacorrespondenciaentre cadanudo y dos estotas multitéricas.
Sonlas superficies fingidas, en el sentido que le da Lacan (capitulo
VII), de nuestras superficies de tensién (capitulo ). Creemos que
es necesario estudiar los efectos de los cortes hechos segiin esos
trayectos sobre los multitoros, debido a su vinculo con la cuestion
de la borradura del nudo en lo intrinseco. Esos efectos es decir, el
niamero de los pedazos obtenidos, su género y el ntimero de
agujeros que implican se presentan en el préximo capitulo.

Aqui solo presentamos algunos ejemplos de trayectos téricos Y
multitdricos, limitindonos auno, dos y tres lazos en el toro simple,
eldoble toroy el triple toro. Utilizamos dos presentaciones de esos
estofas, ya sea como un anillo o una composicién de aniilos, v
comao una esfera con asas,

Y Un lazo sobre ¢l tore simple

Ya hemos visto que hay tres tipos de lazos, trivial (reductible),
merichano y longitud. Mostramos dos presentaciones del primero
en la esfera con asas.

Sobre la parte esiérica Sobre el asa
Fig. 44

Ahora ¢l lazo longitud y el lazo mendiano. que podemos
componer entre si para formar un nuevo trayecto.

P8O

Un lazo longitud, uno meridiano y el compuesto entre ambes Fig. 45

2y Un faze sobre el doble toro

He aqui dos lazos meridianos no equivalentes.

Un meridiano que solo corres
ponde a uno delos dos anillos
Fig. 46

Un meridiano que pasa entre los dos anillos

Mostraremos esta no equivalencia en el capitulo signiente.
Dyesde va, et lector puede darse cuenta de que al efectuar el corte
seetin Caos lazos, uno separaria 1 superficic en dos pedazos y ¢l
otro la dejaria de una sola preza.

Aqui tenemos otros dos Lazos sobre el doble toro.

El compuesto de un meridiano, incor-
porado al anillo de laizquierda, y de un
longitud, en el de la derecha

Un taze longitud incluido en
uno solo de fos dos anilles

rig. 47
3y Linr bz sebre el triple toro
Prosentamos ¢l triple toro en unu osfera COIL Lres asas. La
equivadencia de Jos dos primm‘('w_.\t travectos es tacl de Il\()\'ll.'lll_‘_,
como sobre un suave tejido (estofa) de muschna, Uno se transtor-
ma en el otro por desplazamicnto contimuo sobre la parte eslérica.
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Fig. 48

He agui otros

Fig. 49

Maosiramos ahora algunos ejemplos en que varios lazos con
ten juntos on la estofi,

4y Des ferzox sobre ef toro simple

- Volvemos a mostrar aqui,. en una presentactén ligeramente
diferente. el caso de dos luzos que consisten juntos, tras cumplir
cada uno de ellosun giro longitud y un giro meridiana. Se trata. en
lo extrinseco, del enluzamiento.

El enlazamiento en la estofa del toro
Fig. 50

Sy Doy fazos sobie ¢f dobde tore

b I . . . M ~
Retomamos la presentacion como esfera con asas, on este
caso dos.

(I

Daos meridianos Dos trayectos homologos
Fig. 51

Lox dos dibujos siguientes son dos presentaciones diterentes de
fa misma cosa, porque ¢l lazo que rodea un asa puede desplazarse
sobre la parte estérica para terminar rodeando a fa ofra.

Fig. 52

Otro ejemplo de dos lazos sobre el doble toro.

Fig. 53

Podemos seialar que el lazo colocado en la parte esfénca se
reduce. por deformacion continua, a un meridiano sobre el asa gue
v tiene uno.

U dltime ejeimpiode dos lazos gue consisten juntosen cldoble
tore. Se trata del nudo de Whitehead *, sumergido en lisuperficie
del doble toro.

3 b, LR



- el capiiulo sigutente mostraremos. mediante dibujos, que al
efectuar el corte segiin este nudo, Ta estofa, briflante como un
retazo de tusor, permancee de una sola pieza.

Fig. 54

Dos lazes meridianos incorporados a dos anilios diferentes
Fig. 55

En los dos proxmmos cjemplos, podemos schalar que no se trata
de sumersiones de cadenas. De maneca extrinscca, el primer
trayecto estd constituido por dos redondeles puest(').s" uno sobre
cl otro: el segundo es el talso agujero.” -

Dos redondetes superpuestos y el falso agujero
consistenta en la superficie del triple toro

Fig. 56

Lolissann, po 12N g 30y pp. 1324133,

Px4

Ty Tres lizaos sebre el doble foro

He agui la cadena olimpica, sumergida' en la estofa del doble
toro,

Fig. 57
R) Tres lazos sobre el triple toro

Completamos este  panorama general sobre las trayectos
multitGricos con la sumersion del nudo borromeo en la estofade un
triple toro presentado en una esfera con tres asas.

Fig. 58

En cl capitulo VI efectuaremos los cortes con los ejemplos
que acabamos de dar, y mostraremos las transformaciones que
ocasionan.

@ - Complementariedad entre los trayectos multitoricos y los
grafos multitoricos

Consideremos un nudo sumergido (un trayecto multitorico) en
I estoln de una esfera con asi. La estofu recortada segtin ese nudo
esti hecha de bandas que se conectan en encrucijadas (véase
capitulo V1), Trazamos alli un grafo colocando un vértice en cada
encrucijada v uniendo fos vértices entre <{ mediante aristas que
recorren las bandas.



Ei nudo de Whitehead y su grafo
Fig. 59
Consideremos dnicamente ¢f erafo.

Fig. 60
" Ef)lllttll'!()\' una vecindad del grafo. Las Iineas de ésta recortan la
eN (L)i‘.l e odos pedazos no conexos, distinguidos en ¢! dibujo
n'u, tante dos tramas diterentes, como una oran capa de tafetdn
gastado que delatara las arrugas de sus pliegues.

Fig. 61

I{L‘li"l" . s g . 4 N 4 A
I ¥ L'l‘n‘('b\ la vecindad del grafo al separarla de éste. Obtene-
s uevecindad del nudo micial. Esta operacion poneeneviden-

Ciu Ja tluulu_fud entre travectos multitoricos (nudos sumeraidos) v
griafos multitornicos, i ’
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Fig. 62

Podemos efectuar la misma mostracién en un caso trivial, o
partis de un lazo meridiano sobre el toro. El grafo de la superficie
recortica de acuerdo con ese trayecto es un meridiano provisto de
un vertce.

Figg. 63

Trazamos una vecindad del merndiano que retracmos i ung
vecindad del grato.

Fig. 64

a_ - Paridad del corte suplementario a agregar a Hnos 1ray cetos
mudtitoricos para dividir la estofa en dos partes sundtricas

Consideramos ahori un problema especifico de fa simetria de
los multitoros en el caso en que un conjunto de redondeles se
sunerge en kestola, de tal manera que cada uno de elios pueda
asignarse a un tubo diferente en la presentacion como 2-cesfera con
asas. Queremos efectuar cortes de acuerdo con esos redondeles y
separar lxestofa en dos partes simétricas. Aguellos dan ya compo-
nentes det borde de cada una de las partes simétricas en las caales
procuramos separar un multitoro. La caracterizacion de esos
redondeles en el conjunto de fos trayectos tdricos es un problema
mits fino en ¢t grupo de homologia de Tos multitoros que no
abordarcmos aqui.
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Ln el caso de un multitoro que tiene cierto niimero de esos
redondeles, ; cuintos redondeles de corte hay que agregar y ¢6mo,
para dividirlo en dos pedazos semejantes? Damos el resultado
seneral.

El nimero de corte suplementario tiene la misma paridad que
la suma, aumentada en uno, del género del multitoro y el nimero
de redondeles. Su suma es par o impar. Si es par, el nimero de
redondeles de corte serd uno: si es impar, haréd falta un corte hecho
de dos redondeles.

Para cada uno de los casos en que la paridad de esos dos
nimeros ¢s diferente. mostramos configuraciones precisas. Son
posibles cuatro casos y, a4 partir de nuestros ejemplos, mos-
truremos el esbozo de una solucidn general.

- D Un redondel puesto sobre el 4-toro (mimero de redondeles
impar, multitoro par, o sea 2n-toro presentado en una 2-esfera con
2n + [ tubos)

El redondel intrinseco (sin anudamiento) puesto sobre une de los tubos.

Hacemos circular un tubo a
lo largo de otro, para formar

Efectuamos la misma operacion

an otro tubo y obtenemos una pre-
un asa sobre una esfera sentacion simetrica.

HEeh

Podemos desplazar ademas unc de los dos ubos que
no tienen &l redondel. Obtenemos entonces esta figura,
en la que una de las esferas tiene dos asas y la otra una scla

Fig. 65

Podriamos obtener una presentacidn simétrica transtormando
un tubo en un asa, pero ese cambio de presentacidn arrastraria el
redondel hacia un asa. Ahora bien, para ser un componente del
borde del corte que separa la estofa cn dos partes simétricas, el
redondel debe guedar sobre un tubo.

La presentacién simétrica del 4-toro con un redondelen un tubo
es por lotantoe la siguiente: dos esferas unidas por los tres tubos, de
lO\LLId]t,\lll'lO]lL\dE‘] redondel inicial; cadaunade lasesferas tiene
un asa. De agregar dos redondeles suplementarios, esos cortes
forman borde y separan la supurhue en dos pedazos simétricos,
como aparcceria una pieza de piqué, o sea dos esferas con un asa
{y tres agujeros si realizamos el corte).

Fig. 66

Eu el caso de un multitoro par que Heve un ndimero impar de
redondeles, hay que afadir dos redondeles de corte para dividirlo
en dos partes simétricas.
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) U redondet puesto sobre el 5-toro (nlimero de redondeles
pmpar, multiloro impar, o seaun (2n+ 1)-toro presentado como una

" _ . -
DY Doy redondeles puestos sobre ef 4-toro (mimero de redonde-
les par, multitoro par, o sea 2Zn-toro presentado como 2-estera con

In+ | tubos)

Fig 67

Los dos redondeles obstruyen dos de Tos tubos. Entre las dos
esferas quedan tres tubos utilizables para el cambio de presenta-
cl('m._ l:)ns de ellos se van a convertir en asas; en cuanto il tercero,
se utilizard para el desplazamiento de los dos precedentes.

Obtenemos entonces esta presentacion simétrica
en dos esteras con un asa y tres tubos

Al agregar un redondeal mas, esos tres redondeles
forman un borde que separa la superficie en dos esferas
con un asa {mas tres agujeros si realizamos el corte}

Fig. 68
En el caso de un multitoro par gue fleve un ndimero par de

redondeles. hay que agregar un redondel de corte para dividirlo en
dos pedizos sumdétricos,

1490

2oesfera con 2n tubos)

Sobre uno de ios tubos se coloca un redondel intrinseco

Al desplazar dos de los tubos, obte- porque el cambio de presentacion

nemos una prmera presentacion puede prclongarse hasta resultar
simetrica. Estanc eslamas sim-ple en dos esferas con dos asas y dos
para nuestro problema, tubos

Fig. 69

n esta presentacion simétrica de dos esferas unidas por dos
tubos de los cuales uno lNeva un redondel con dos asas cada uno,
hay que agregar un solo redondel para que la estota se separe en
dos.

Fig. 70

En el cuso de un multitoro impar, gque tenga un ndmero impar
de redondeles, hay que anadir un redondel de corte para dividirlo
en dos partes simétricas.
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A) Dos redondeles puestos sobre el 5-toro (ndmero de redonde-
les par, multitoro impar, o sea un (2n + 1)-toro presentado como
una 2-estera con 2n” tubos)

Fig. 71

Colocamos cada uno de los dos redondeles en uno de los tubos.

Si desplazamos un tercer tubc, obte-
tener esta presentacion simétrica nemocs esta presentacion disiméatrica
endoes esferas conun asay cuatro que no podemos transformar. E1 -
tubos. mo tubo sin redondel no puede circu-
lar debido a la presencia de los redon-
deles sobre los otros

Volvamos por o tunto a la etapa precedente, a la cual hu’?%}t@
agregar dos redondeles de corte para que la estota, como una vela
de talla, se separe en dos partes simétricas.

Desplazamos dos tubos para ob-

Fig. 73

En el caso de un multitoro impar, que tenga un ndmero par de
redondeles, hay que agregar un corte par para dividirlo en dos
mitades stmétricas,
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5y Lot relacion entre génera, redondeles y corte

Convengamos en ltamar G al género de un multitore cualguie-
ra, R al mimero de redondeles consistentes en su estofa y N al
numero mimimo de corte, vale decir, de redondeles necesarios que
hay que agregar para dividir la estola en dos pedazos simétricos.

Tomemos un multitoro cualquiera de género G, © sea una 2-
estera con G+ | tubos. Consideremos un nimero R de tubos
portadores de un redondel, y un nimero L de tubos hbres. El
nimerototal de tubos (G + esigualalasumadel ndmero de tubos
portadores de un redondel (R) y del nimero de tubos libres (L):

G+1=R+L . osealL=G-R+1.

De acuerdo con la definicidn del género de una estota, si R es
igual o G + 1, la estofa se escinde necesarniamente en dos partes:
serdn aqui simétricas porque no consideramoes mds que los redon-
deles, en nimero R, llevados por los tubos en la presentacion de
una 2-csfera con tubos. Por lo tanto, nuestro problema sélo se
plantea en el caso en que R es inferioroigual a G+ 1,

Pueden producirse dos casos que debemos distinguir desde un
principio. Sonlos casosenque Resigual a G+ | y aquellos en que
R es diferente de G + 1.

-S1 R=0G+ 1, entonces L =0, no hay tubos hbres de
redondeles, y en ese caso el nitmero buscado N es 1gual a ()

L 2-estera con tubos se separa en dos esferas de R agujeros,
como lo mostraremos en el préximo capitulo.

- S1 R =G + 1, sabiendo que en este estudio estamos mas
precisamenic en la condicidn en que R < G + 1, entonces, como
se trata de un ndmero entero, R <G, En esos casos se inpone un
estudio del nimere de corte suplementario.

« i el caso en gue R <G

Para dividir la estofade manera simétrica, sinutilizarel cambio
de presentacion de los tubos en asas, antes mostrado, habria que
agregar un ntimero L de redondeles de corte.

En el transcurso de ese cambio de presentacidn de los tubos en
asas, distribuimos cada uno de los elementos de cada uno de los
pares de tubos libres gracias a un tercer tubo libre. transformando-
los enasas distribuidas en cada una de las dos esteras. Abordamos
Jos tubos libres por pares pararesponder a lacondicion de simetria.

El ndmero N de corte minimao, en el cual nos interesamos, tiene
necesartinmente la misma paridad que el ndmero L, porque es por
pares como transtformamos los tubos ibres en asas repartidas en
cada una de las dos esteras de manera simétrici.
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Pura establecer el resultado minimo que representa ¢l nidmero
N. basta con dar la impor-tancia debida al hecho topoldgico que
consiste en distribuir {os dos tubos de cada par por me-dio de un
tercer tubo libre. Se deduce de elle que el nimero de tubos tibres
que quedan entre Jas dos esferas no puede serinferiora 1. Asi. en
el casoen que L es par, el ndmero N serd igual a 2; y en el caso en
que Loes impar, el nimero N serd igual a 1.

De acuerdo con nuestra férmula G = R + L - 1. podemos
escribi

L=G-R+ 1.

El resultado depende de la paridad de ese niimero G - R + | esta
condicion puede escribirse en aritmética en los términos de la
congruencia de maodulo 2:

ssiespar, G- R+ 1 =0(maéd. 2), entonces N = 2;
-stesimpar, G- R+ 1 = | (mdd. 2), entonces N = 1.

Un caleulo rapido de aritmética de modulo 2, en que la
diferencia es idéntica a la adicion debido a la involucidn (1 + | =
0). nos permite escribir:

G-R+§i=G+R+1(méd. 2),

y pasar o unidad al otro miembro de cada una de nuestras
tormulas.

Asireescribimos el resultado en el caso en que R es inferior o
igual a G

st G+ R =1(mdd. 2), o sea (G + R) impar, entonces N = 2;

-1 G+ R =0 (mdd. 2), o sea (G + R) par, entonces N = 1.

Hay un solo caso que puede escapar a este principio; como ya
lo dijimos, es lo que suce-de cuando no hay tubos fibres en el
enunciado del problema, L igual a O puesto que R =G + 1. Los
redondeles consistentes en la estofa cortan ya todos los tubos, por
lo tanto N = ().

a, - El anudamiento de estofas multitéricas
Elanudamiento es una nocion extrinseca, es por eso que solo
abordamos esta cuestion como apartado.

Hay anudamicntos aparentes que se deshacen por deformacion
CONtinL
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Un doble toro cuyos dos anillos y el grafo retraide de esta estofa

estan enlazados,

adherirse al otro anillo, hacer lue-
ga un giro meridiano pasando por
debajo de la tigura.

l_abase de un tubo puede deslizar-
se de manera continua a lo largo
de otra porcion de tubo a fin de
legar a...

n doble toro ne enlazado
y presentarse como u Fig. 74

Hay anudamientos consistentes. Si no podemos deshacerlos
mediante deformacién continua, no sabemos demostrar que esto

noes efectivamente posible,

) e

Un doble tore anudade que no sabemos desanudar de maneara intrinseca
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[ )
A

Un toro anudado como trébol cuyo nude parece consistir bien
Fig. 75

Hsta sitwacion plantea la necesidad del estudio de los nudos. y
gencra la fuerte presuncion de que hay nudo en oposicién a los
anudamicntos inconsistentes. Emprendemos su estudio a partir del
fasciculo n® 3 °.

4. Conclusion

Para dar un ejemplo de o que oculta esta estructura torica,
proponemos al lector que se remita a la investigacién reciente
consagrada al cuerpo femenino, realizada a través de la documen-
ta-cion gricga por Guilia Sissa | 35]. La apasionante discusién a ta
que nos mvita, que se ocupa de la existencia del himen. con la
Hustracion de fa Pitia en Delfos y la propuesta del enigma de as
Danaides en los infiernos, nos muestra los limites de una hivesti-
gacion en lo Imaginario sin ¢l recurso a otro orden.

Este estudio se atiene a la dimensidn del agujero (érico y
muestra el alcance del desco-nocimiento de it estructura en sus
clectos de dimensiones. Al no remitir estus cuestiones al interdicto
materne con su correlato velado por el pudor, ¢l citculo se cierra
en et toro virginal,

Entre fa virgen y la viuda se inscribe la metifora paterna que
responde u esta estructura. En ello la neurosis da indefinidas
vueltus al toro virginul en la histérica que tiende la armadu-ra que
es el amor porel padre. La histe-historicidad queda tetanizada por
conlundir la verdad con o verdadero, el brocate!l con el brocado,

La funcion de la virgen, como la de Ta prostituta, es sin duda a
de metdtoraconstitutiva de b sexualidad masculing, serfa destina-
taria de un deseo dirigido hacia elta para que la de-manda de amor
del hombre se remita o su patrona (., p. 695; «g»). La virginidad
va es clemento de la metatora del interdicto de ki madre que se
consuma en el decrr a medias de su viudez; a partiv del cadiver
Lo cuerpo un deseo, puesto que, cuerpo muerto, carcce por fin
como corresponde de To que no puede tener de ser mas que al serlo
al mismo ticmpo gue no lo es.

S Ntend Lascicalo ot 3

{90

El velo referido a a estructura vy a castracion, en su cardcter
de interdicto, nositdafa hendiduradel mismo Iado, Aqui ohstrmsj'a
o no por el himen, las funciones seinvierten debld_o Al la_ t’;h’tl l!L}lll(l.
L.a hemeos calificado de trastocante: produce una inversion acom-
paitada de una elision, En ese ensayo, sm embargo, el term‘mu d_e
velo (kalvprra) es muy hermosamente abordado en ei’ acto del
devetamiento (anakalypterion). Nosotros hacemos de €1, en esta
obra, ka articulacién de las estofas uniliteras con respecto a las
estolus aqui bikiteras, bajo el titulo de la involucion mg_n‘lhca‘lnlte?
razOn por la cual proseguiremos nuestro estudio a partir de los
efectos del corte, de la consistencia de los trayectos.
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Capitudo VI

; I2l gran tamaiio de los toros
Z Agujereados, cortados

AGUJERO TORICO
AGUIERO IMAGINABLE
CARAS

|. Invariantes

£l toro agujereado tiene por definicion el género del toro.

Su idicador de Euler-Poincaré es -1.

Su grupo fundamental es el grupo libre de dos generadores
Contrariamente al grupo del toro sin borde, no es conmutativo.

38

. El toro agujereado
a, - Presentacion del toro agujercado

A partir de an coadrado I cuyos Tados estin onentados.

Fig. 1

Identificamos los lados, en una delformacion fiexible, como lo
hariamos con un pedazo de tela (estola) de rayén, respetando el
sentido de las Mechas senaladas en el contorno.

Una primera vez por la izquierda, ta banda asi estivada vuelve
@ cerrarse por ta derecha,

Fig. 2

Una sesunda vez hacia arriba, luego de un paso por encina
de ta banda anterior, la flecha marcada se presenta en frente del
lado mfertor,
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Fig. 3

Volvemos u cerrar la figura.

Fig. 4

Se trata de una encrucijada de bandas sin semitorsion. Es
el toro agujereado.

Elavniero tnico de ecfe iliere : ? 5

]47bll‘|]t_4l1(£ unico de este lqro difiere t__iel caso de laestera (véase
i)p. ¥ b.en el que habia tres agujeros; pero, como en todos
()h e \' I- P . - =% wact ey AT R LY i) . T 3

(,(l‘t.os; _\‘fudadcl wnente estd hecho de la superposicion de
puntos, vértices del cuadrado inicial. Agui las cuatro esquinas se
superponen para dar un solo agujero,

a4, - Mostraciones de la inversion del toro

~ Donde mostramos, al pasar, que un toro agujereado equivale
efectivamente a una encrucijada de bandas sin semitorsion.

Volin toro horadado por un agujero imagineable

Fig. 5
200
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.

Agrandamos el tamano del agujero hasta hacer uue aparezea
und banda que une los dos circulos, extremos de un cilindro.

Fig. 6

Esta transformacion se efectia abriendo la superficie hacia
arriba y hacia abajo en una deformacidén del borde del agujero.
Presentamos aplanada la banda asi puesta de relieve.

Fig. 7
Luevo retraemos el cilindro de uno v otro lado,
-
Fig. 8

hasta transformarlo, mediante esa retraccion, en otra banda que
hace puenie por encima de la precedente.

Fig. 9

1 toro agujereado es claramente una encrucijada de bandas sin
SCMELOTSION.

Lucgo, al dar vuelta la banda de estofa aplanada hacia la parte
delantera de ta figura y transformarkaen una banda (cilindro) de eje
vertical hacia fa parte trasera de la figura,
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podemos desplegarfa hacia arrtba y hacia abajo,

@

volviendoadesarroliar el cilindro que eshoza la superticie del toro,
hasta que el agujero se reduce de tamafo.

.

Agugero al que le damos forma crreular para mostrar su estruc-

tura esférica,

stcestructura de pastilla o parche, como se desee.

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Este os el primer movimiento que constifuye un rasgo caracte-
ristico de L mversion del toro.
Pasemos ahora at segundo movimiento.

22

2 - A partiv de dos anillos entazados,

Fig. 14

hacemos un asujero en uno de ellos. Luego aumentamos el tamano
del agujero en cuestion en dos tiempos,

Fig. 16

Si invertimos esta bandade estola, comeo si fuese de plumet, de
atris para adelante. por debajo del otro toro.

Fig. 17

podemos comenzar a desarrollar naevanente nuestro toro, a !
sazon. vertido.
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Fig. 18

Lnvuelve al otro toro, que le sirve de armadura térica y queda
absorbido en un interior,

Fig. 19

hasta encerrar al agujero en una singularidad esférica (reductible).

Fig. 20

Hasta aqui nuestro segundo movimiento, el segundo modo de
mversion del toro. Pasemos al tercer modo.

Enun tercer moviimiento, se irata de partir de la situacion final
del movimiento precedente.

3 - Untoro constitiye una armadura en otro toro gue lo
envaelve, horadado por un agujero.

Ampliamos ¢l tamafio del agujero,

204
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Fig. 22

hasta reducir la parte cilindrica a una buanda que hace puente por
cnctma de la ofra banda de la encrucijade.

Fig. 24

v comenzamos a desarrollar nuevamente la parte cilindrica en una
dimiension transversa,

hasta reducir ¢l tamano del agujero

Fig. 26
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aun agujero esférwo gue nos permite ver fos dos toros enlazados,

Fig. 27

Al abrir un agujere en el segundo toro, podemos volver a
efectuar la mversion de un toro hasta envolver csta vez, en una
tehty  de algodon encarnada [anedrinople], al toro inicialmente
envolvente,

Fig. 28

Como en nuestro segundo movimiento, este tercer modo de
inversion esta tumnmdo (S. XXIV).

Lacan nos propone homologar estos tres modos de inversion
con los tres modos pll]ﬂd[‘l()\ de 1dentificacion que, a partir
de Freud. ¢ aistéd en el conjunto de las identilicaciones. Esos tres
modos de lo primario corresponden en el schema F a ladivision
delb segmento {es por Jo Simbdlico. la reahdad psiquica v lo
limaginario.

w, - Iutercambio de los giros meridianos y longitudes en la
inversion del toro

Fn el transcurso de la inversion del toro, al tomarlo como
objeto, es decirdesde una posicion extrinseca, los giros meridianos
se convierten en giros longitudes y éstos en meridianos.

Asioen o mtrinseco, los trayectos toricos, anotados mediante
los pares de nombres (m, 1), como 1o hicimos en ¢l capitulo V, se
identtican con los trayectos anotados por los pares (1, m).

St opresentiwmos la mversion del toro, como acaba de hacerse
gracias u dos toros enlazados, de los cuales uno es el inverso del
otro, podemos leer los dos trayectos toricos inversos uno del otro,
distribuidos en cada uno de los dos toros,

2040

Enetcaso de dos giros meridianos y un givo longitud, m =2,
| = |, mostrado en la figura 22 del capitulo 'V, dibujamos la
situacion producida por la inversion cuando clegimos esta po-
sicron mtermedia.

Fig. 29

Los dos giros meridianos y el giro longitud trazados sobre el
toro horizontal corresponden a dos longitudes y un giro meridiano
en cf toro dual, inverso del precedente y aqui vertical.

i el seminario en que se ocupd de la doctrina de laidentifica-
c1on treudiana, durante el cual desarrolla particularmenie los tres
modos de la dentificacion primaria, el doctor Lacan presenta la
estructurade laneurosis, como yalo sefizlamos, en términos de dos
giros meridin-nos {lamados de la demanda y un giro longitud que
se olvida y al que se dice del deseo. Es notable que, en L Erowrdit
(pp. 42-43), comente la misma estructura de la posicion invertida,
que el lector puede seguir aqui en el segundo toro; habla alli de un
gire meridiano de ta demanda y dos giros longitudes del deseo. En
esta situacion, los giros de la demanda son necesariamente impares
para que se constituya Ia banda de Mabius, como lo decimos en el
capitulo VIL

IZs extraordinario comprobar agui la dificultad y lainercia, por
no decir la resistencia st hay verdadera lectura, en el avance del
discurso analitico, porque las lecturas mds reclentes de Lacan
hechas por quienes eran ya oyentes de su seminario no han
advertido ese vuelco. Puesto que en sus comentarios de esta
estructura cuando se aventuran en ella, v tienen razén en hacerlo
no aluden sino i su primera aparicién, sin tlegar nunca a comentar
el pasaje de L Erourdit que mencionamaos.

JAcaso lo que los espanta o los detiene se parece a lo que seria
una contradiceién de Lacan, que dice dos veces lo mismo de
Maneras en apariencia opuestas, en tanto que, para nosotros, €l se
ubicaen ese no punto de vista desde el que pueden decirse ambas?
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3. El toro cortado
a, - Cortes segun los trayectos toricos

Pura determunar las cquivalencias intrinsecas entre los trayec-
1o toricos, estudiamos el género y ¢l nimero de agujeros de los
pediceos obtendos por el corte realizado segln esos trayectos,
Pasamos de loextrinseco alo intrinseco gracias a las tres operacto-
nes definidas en el primer capitulo. Con ello podemos decir, enlo
intrinseco de la estota, a qué sumersion sunple de redondeles
corresponde un nudao o una cadena multitérica, es decir, un nudo
o una cadena sumergidos en la estofa de un multitoro. A causa de
esa cquivalencia, no hay nudo de manera intrinseca. El nudo o la
cadena se desvanecen.

L. Corte de nna exfera con asa segiin un meridiano

&

® o

\

Trazamos un corle E! corte efectuado trans- Retrasmos las dos par-
meridiano sobre un torma la estofa cerrada tesdelasacertada, has-
asa. en una estofa con borde ta presentar la esfera
(hay dos componentes con dos agujeros.
de borde).

Se trata claramente de un dis-
amplinmos los agujercs has- co agujereado. del que damos
ta esta presentacion en una aqui el schema de Griffiths.

banda bilatera. Fig. 30

Al proseguir el movimiento,

RISh

2. Corte de una esfera con asa segtin une longitud

Trazamos un corte que, una vez efectuado, da una estpfa con dos
longitud, componentes de borde. En los pies del asa
aparece una linea de pliegue.

Alargamos ios dos componentes de luego el asa, que empieza a re-
borde, para ampliar el agujero y re- traerse en una banda sobre su
ducir la parte esferica. parte mediana

Al proseguir con la reduccion del casquete
estérico, obtenemos un disco agujereado

El asa se convierte en una
banda cuyos dos pliegues
se anulan

Fig. 31
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3. Carte de une esferd con asa SegIR LR Lrayecto Compuesio por
wit loneitned v oun meridiano

hee

Trazamos el trayecto Realizamos el corte y
del carte abrimos la estofa; enla
abertura se hacen visi-
bles dos tineas de plie-
gues, alospiesdelasa

g ¢

y luego el asa, cuya con un pliegue que se
parte 1zquierda se con- desprende de lo que
vierte en banda, era su pie.

QY

Con la reduccion del

Comenzames a redu-
cir el asa por arriba.

Al alargar un compo-
nente de borde, redu-
cimos la parte esferica,

Al prosegur el movi-
miento, la transforma- casquete esferico se
cion del asa se termina forma otro pliegue, ha-
como banda conun se- cia abajo,

gundo pliegue en el ni-

vel de lo que era su

segundo pie.

y luego otro mas, hacia
arriba: ia esfera es en-
tonces una banda cu-
yos dos pliegues se
anulan. El segundo
pliegue del asacenvar-
tidaenbanda esta des-
orendido
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Obtenemos por lo fanto una para dar una banda sin plie-

banda con dos pliegues que gue, o sea un disco agujerea-
se eliminan en lo intrinseco do {aqui en el schema de
por la operacion i, Griffiths)

Fig. 32

Los tres cortes que realizamos en el toro presentado en la forma
de esfera con asa, como manguito de persiana [perse], producen
de manera intrinseca una esfera con dos agujeros. La equivalencia
det resultado de los dos primeros, en primer término de acuerdo
con un meridiano, luego con un longitud, no tiene por que
sorprendernos, ya que, mediante la inversién del toro, hemos
mostrado la equivalencia de los dos trayectos generadores del
grupo fundamental de la estofa térica (el meridiano y la fongitud}.
Que el resultado det dltimo corte sea el mismo, en cambio, es algo
mis inesperado, porque cortamos segiin un trayecto compuesto
por un meridiano y una fongitud, o sea los dos precedentes. Desde
el punto de vista mtrinseco del grupo fundamental, este tipo de
rrayecto compuesto no es equivalente a uno u otro de sus compo-
nentes, También desde el punto de vista intrinseco. del efecto de
los cortes, hay equivalencia de los tres cortes propucstos con el
simple corte meridiano del toro,

na

Fig. 33

ya que todos dan, como éste, una estera dos veces agujercada.

Asf, pues. en el estudio del efecto de los cortes se trata de otro
intrinscco que actia de cociente con mds intensidad que el del
arupo fundamental, es decir que reduce un nimero nxis grande de
objetos (traycctos, cortes), aparentemente diterentes. a un ITHSMO
objeto.



4. Trayecto que encierva los dos pies de un asa

/

Si recortarnos una esfera con asa
de acuerdc con un trayecto que
rodea los dos pies de ésta,

la estofa se divide en una esfera
agujereada, por un lado,

y. por el otro, en un toro agujereado
del que volvemos a dar el schema de Griffiths
Fig. 34

5. Corte reductible sobre un asa de una esfera con asa

tn corte reductible Estudiamos su efecto sobre el otro pedazo agran-

separa un disco de la dando el borde producido, como en los ejempios

estofa precedentes. Hay que advertir las lineas de pliegue
que, en ia abertura, aparecen en los pies del asa.

f ‘ ' N ]
/
\\\ /_/

En primer lugar reducimos el asa, gue se convierte en una banda
con dos pliegues aparentes que ja articulan con la parte esférica

P

a otra banda provisia
de dos pliegues, que
son lo que queda de
la linea de pliegue de

La misma operacion,
ataderecha, despren-
de el otro pliegue de
la banda, mientras

Al proseguir el movi-
miento en la parte iz-
quierda de la esfera,
desprendemos elplie-

gue de la banda que la parte esférica la esfera
se reduce
' .
Coblamos la primera y desplazamos la segunda Donde reconocemosla
banda, cuyos dos plie- para mestrarla con mas encrucijada de bandas
gues se anutan, claridad como puente SO- sin semitorsion, o sea
bre ta precedente. Los dos el toro agujereade
ultimos pliegues aparentes Fig. 35

son falsos porque se anu-
lan uno al otro

Fste corte de la esfera con asa, segun un trayecto reductble
trazado sobre el asa, es equivalente al corte de esa misma estolu
seatin un trayecto que encierre los dos pies del asie Uina y otre
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dividen ta cestofa en un disco, paiuelo de algoddn, y un toro
agujercado. Cada uno de ellos es corte del toro segin un trayecto
triviab.

Fig. 36

6. Corte de un doble toro segdn un traveeto mediano

Este corte del doble Estudiamos unc de Agrandamos el bor-
toro separa ia estofa elios de producido

en dos pedazos se-

mejantes

Obtengmos un ton- Reducimos la porcion para obtener una en-
co de cilindro cuyos decilindre, loque alar- crucijada de bandas
dos extremos estan ga la banda sin semitorsion

unidos por una banda
Fig. 37

Este corte del doble toro da dos pedazos, cada uno de los cuales
gs un wro agujereado.

Fig. 38

214

T El dobie tore cortado segiin uno de sus meridianos

etectuamos el corte gue ge-
nera un borde de dos cempao-
nantes

Segun un trayecto meridiano
sobre uno de los anilios,

Al retraer ias porciones del anillo cortado,

obtenemas un toro dos veces agujereado ]
Fig. 39

S Ff doble toro cortado segiin uno de suy longitudes

Sequn un longitud sobre uno de los anillos, etectuamos el corte,

que da un toro con dos agujeros

Fig. 40

O {1 travecto meridiano compuesto conun rayecto longiticd
en el doble tore

C

Trazamos el trayecto y efectuamos el corte




Al alargar los componentes de
borde, reducimos uno de los
anillos.

Al proseguir ese mismo movimianto, obtenemos dos porcionas de
cilindre unidas por dos bandas sin pliegue que se cruzan. Las dos
porciones de cilindro son ortogonales: una esta en el plano

horizontal. la otra en el vertical

Reducimos fas porcicnas de cilindro

invertimos la porcion de cilindro de la
derecha para deshacer el cruzamien-
to de las bandas. Entre las porciones
de cilindro, las bandas van de atras

hacia adelante, perc de una manera
inversa entre s .

al hacer girar la mitad de la figura
de acuerdo con un gje vertical.
Una homotopia de banda permite
conservar los dos puentes apa-
rentes del mismo lado

Desplazamos el enganche de
las bandas sobre las porciones
de cilindro reducidas para for-
mar encrucijadas. Lo cual ge-
nera dos semitorsionas que se
anulan (operacién 1)

o

ap

Al desplazar uno de los puentes aparentes,
chtenamos un toro agujereado con un agujero de mas.
iy, 41
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A partirdel corte meridiano o longitud de uno de Lo L.lr)rs ;1!1{]103
del doble toro y del corte segln un (ruyecto compuesto por un
meridiano truzado sobre uno de los anillos y un longited 0 qzqc}o
cobre el otro, se genera un toro dos veees ug}uereach?, "Fm?ﬂn?n
agui hay dos cortes equivalentes, hechos segiin tm_yeg‘to.\ ‘SL-HSIL{_
dares diferentes, y un tercer corte compuesto pot los otros _0'.\.
Escouemos el corte meridiano como caso ejemplar de estaequiva-
lencia intrinscea.

Fig. 42

L0, Corte de wia esferd comn tres asas segeiin un trayecio gue
pasa debajo de un asa 'y entre las otras clors

El corte efectuade. Cada asa conecta-
Bl trayecto da con una sola semiesiera puede

deslizarse

. a as: X iesferas se reducen
sobre la tercera asa y las semies En este caso, se trata de un

doble toro con dos agujeros

Fig. 43
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L Corre de ile € Seatl
o .I‘ e i triple foro segtin un trayecto que 1me i qya
youira en torno del pie de las otras dos

( \

el corte realizado,

y luego abierto: la esfera y el asa
se deshacen en una parte térica
cortada;

el espacio debajo de! asa se
revela cilindrico

<)
)

Reducim i

s puegtseesta parte cilindnca Desplazamos los pies de las asas que
atraviesan el puente mediante una
transformacién regular (operacion Hi)

— Y

@:ﬂ

Se comprueba entonces que el Obtenemos un doble toro agujerea-
do dos veces

puente no es otra cosa que un
simple bretel Fig. 44

Los dos cortes efectuados sobre ¢l triple toro dan un doble toro
con dos agujeros. Son equivalentes al corte segin un meridiano.

Fig. 45

Senatemos que el corte del ejemplo 10 tratado sobre la esfera

CON sy Se raza a8y

Fig. 46

en Lt presentacion como composicion de anitlos. Si hiciérames
desliziruno de los anillos sobre otro, obtendriamos a presentacion

de Ta figura 45,

RAR



12, Corte del toro xegti ;
- O NECHR o R Tl . . . i .
eatofin k5 L enlazamiento sumnergido en su

El enlazamiento surnergido,

l;'E”studlzm*m)s uno de Es unabanda condos plie-  para dar un disco agu-
2lios gues, gue se eliminan me-  jereado
diante nuestra operacion |,

‘ Fig. 47

‘ IH corte deltoro segiin el enlazamiento produce porlo tanto dos

5: eras con dos agujeros: es equivalente al corte segtin dos meri-
AR IGAN

‘\

Fig. 48

Volvamos por un momento a un ¢aso con un solo lazo para
compararlo con el resultado precedente. Estas dos situaciones, del
enluz;unle[]m y el trébol sobre ¢l toro simple, presentan d(, la
manera mas sencilta una diferencia y una oposicién en el funda-
mento d_cl nudo, A continuacidn, esa diferencia nos servirid para
chstinguir entre nudos v no nudos. T
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13, Corte del toro segiin el nudo de trébol sunergido en su
estofa

El corte efectuade da una banda de seis

El nudo de trébol en la
pliegues, también anudada como trébol

estofa

l.os phiegues son Efectuamos una Elrizo gue forma eguiva-

reabsorbidos por ia homotopia de banda le a dos semitorsiones,

cperacion |l (operacién |ll) para de acuerdo con el inter-
desanudarla medio del capitulo |,

gue desaparecen mediante
ia operacion )

Fig. 49

Gl recorte del toro segin el nudo de trébol gencra, de manera
intrinseca, un disco agujereado. Es equivalente, por lo tanto, al
corte del toro segin un meridiano.

Fig. 50



L Corte de une esfera con asas segtin un meridiano sobre un
asa Yy un fravecto gue rodea un pie de ésta v los dos pies de
fet cotrer )

El trayecto del corte que divide la estofa: por una parte, una esfera

cen dos agujeros,

[o1=]

por la otra, un toro dos veces agujereado

Fig. 51

Liste corte del doble toro demuestra serequivalente al efectuado
segtin dos meridianos sobre uno de los anillos.

Fig. 52

Podemons senalar que el trayecto consistente en la parte estérica
de nuestra eslera con asas inicial puede llevarse, por deformacion
continwi, al asa gue ya tiene un meridiano: basta con hacerle
recorrer el hemisterto oculto, estrecharlo al pie del asa y hacerlo
destizarse sobre ésta. Entonces, al retraer la esfera, obtenemos kt
presentacion armba indicada. '

[g]
rJ
2%

V3. Unier esfera con asas vecortada por el muder de Whitehead

E! corte efectuado segun el nudo
de Whitehead sumergido en la es-
teta de una esfera con dos asas

Desprendemos los breteles que
se recortan en cada asa. Impli-
can un rizo que equivale a dos
semitorsiones

Fig. 53

Fritermieedio: extucdio en la base de un asa cortada

Antes de proseguir con el despliegue de los efectos de este
corte, mostramos de manera local la transformacion que sutre el
pie de un asa. Para esto, no conservamaos et torno del pre del asa,
que serfa de crespon, mas gque los trazos de corte que van a
modificarla. Hay dos trazos de corte sobre el asa: uno desciende
durectamente sobre la esfera, gue serfa de hieltro; el otro ln aborda
rodeando ¢l pie del asa.

£l corte llega ala base

Inclinamos la figurn

Entre los dos trazos de
corta. aparece {a iinea del asa para cambiar de pers-
de pliegue del pie del pectiva

asa.
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Hacemos retroceder el Al prolongar ese movi- El corte se efectua de-
trazo de corte que ro- miento, la esfera se re- tras y en la base de|
dea el asa. duce y la base del asa asa.

queda recortada.

Por un desplazamiento semejante del corte, des- Reducimos el asa al
prendemocs el asa de la esfera del lado derecho. La hacer que elcorte suba.
base de! asa sélo gueda conectada al resto de la De tal modo. su pie se
estofa en el nivel del pliegue con la banda que convierte en una ban-
nuestras transformaciones generaron en la parte da con un pliegue
esférica

Fig. 54

No nos quedia mis gue trasladar este resultado al asa completa
volviendo a colocar en ella los trazos que habiamos quitado para
nuestro estudio local.

El asa complata con todos tos trazos de corte La transfarmacion etectuada
en los dos pies del asa

Al proseguir la extension del trazo de corte,
ol asa se convierte en una banda con dos pliegues aparentes
Fig. 55

Despuds de este intermedio, podemos retomar nuestro estudio
del corte del doble toro segun el nudo de Whitehead, que
adamasquina i estofa.

Cada asase transformd enuna banda Reducimos la parte esférica despla-
con dos pliegues aparentes. Las tiras zandodel otrolado el traze de corte de
desprendidas en la segunda etapa ia extrema izquierda. Asi obtenernos

entranan dos semitarsiones una encrucijada de bandas

Dos homotopias de banda (opera-
las tandas originadas enlas asasy cion 1Y permiten llevar las bandas
las semitorsiones de las otras me- originadas en las asas al centro de
diante la operacion ia tigura.

Deshacemos ios falsos pliegues de

3]
o
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Suprimimos el rizo eguivalente a dos
semitorsiones, que $e borran en lo intrin-
seco, e invertimos la banda baja del ele-
mento central para encerrar un agujero

Al desplazar ol enganche de armiba
aladerecha. desprendemosunrizo
y encerramos un agujerc abajo

Al hacer deslizar ese agujero, desprendemos un . _ X
rizo, que también se desvanece para dar lugar a - |
una estera con cuatro agujeros - o

Fig. 56
El corte del doble toro segdn el nudo de Whitehead es equiva-

lente al corte segun dos mendianos generadores diferentes: los dos
cortes dan un disco de tres agujeros.

Fig. 57

LO. 1T reiple toro recortado por ana cadena trivial

N

}

v

Efectuamos el corte. La astofa sigue
conexa.

Do redoncoigs no anudados en el
tnple toro

i 'vt«')'

Al reducir la gslota, aparecen los
pliegues

Inclinamaos hacia el centro y taizquier-
da el cruzamiento de bandas. Se des-
hacen una semitorsion y un pliegue,
mientras que se forman otros tres en
el contorno de ia tigura

Una banda con un pliegue pasa una
sernitarsion

Desaparecen cuatro pliegues, dos en
la izquierda, dos abajo

Eliminamos dos pares de pliegues vy
desptazamos una banda, mediante
dos transformaciones regulares {ope-
racién {1), para encerrar un agujero en
la parte de arriba. Desprendemos e
rizo, que también va a desaparecer

8. Sereabsorbenlos ultimos plieguas.
y desplazamos las encrucijadas
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Losrizos se borran y se reduce

) Unimos las ataduras del puenta: la
un agujero

estofa se presenta entonces clara-
mente como

un toro agujereado cuatro veces | ” D D D

Fig. 58

V7. Cerre del reiple roro segiin el nuco borvemeeo

La esfera con tres asas recortada segun el nudo borromeo
Fig. 59

Desprendemos los breteles, como suaves patos de terciopelo,
que se recortanen lasasas, y transformamos éstas en bandas. como
focxplicamoscenel fnrermedio de estudio del electo del corte enun
asi, detallado en el cose del nudo de Whitehead (pardgerato 15,
Figtras 34 v 354 )
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Los breteles desatadas en las asas son las bandas que centienen un rizo:
ias handas de dos faisos pliegues son lo que queda de las asas

En la parte de arriba se encierra un
agujero, y otro en el centre de la
figura, por medio de una homotopia
de banda (operacion 1)

Pliegues yrizos desapare-
cen. y reducimos un poco
mas la estofa

Delamisma manera, desprende-

Desprendemos los dos rizos de la :
mos el rizo de la izquierda.

derecha. que desaparecen en o
Ntrinseco.

oOOooOogd

Estrechamos la figura para obtener un disco de cinco agujeros.
Fig. 60
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El corte del triple toro, segin ¢l nudo borromeo sumersido en
su estofa. es equivadente al corte segtin tres meridianos generado-
res diferentes de esamisma estota. Uno y otro dan como resultado
una esfera con sers agujeros.

Fig. 61

a, - Recarte segrin un grafo

Astcomorceortamaos los multitoros segan cadenas sumergidas
en su estofa, podemos hacerlo de acuerdo con grafos. Cortar un
multioro segtin un arafo da como resultado un nudo o una cadena
do bandas consemitorsiones. Este efecto del recorte segin un grad'o
se produce de manera dual con respecto al del corte segin un nudo,
que da una encrucijada de bandas, cuya retraccion es un grafo
(vdéase capitalo Vo duabhidad entre nudo v gralo).

4. Conclusion

Lacquivalencia de los trayectos en la estofa de los multitoros,
cstablecidin a partir de Ja equivalencia en género vy nitmero de
agujeros de fos pedazos ebtenidos por corte, constituye una posi-
ciom intrinsecat mas fuerte que lu del grupo fundamental. En efecto,
fos dos genceradaores del grupo del toro son distintos para el grupo
v eguivalentes desde ¢l punto de vista de los cortes.

b ese modo de exploracion de los trayectos multitoricos, hay
muchas equivalencias cuando los lazos se presentan en ndnwro
interior al género del multitoro; cuando su ndmere es igual o
superior al género, es decir cuando desunen sin lugar a dudas ta
exstola, ks cguivalencias son menos.

Una cadena, simergida en una estofa de chintz, pasa por unos
agujeros toricos v hace gue cada uno de éstos desempefie un papel
lieado al nimero de pasajes. Cuanto mas reducimos el mimero de
Lizos, mavoer o8 L tendencia de los agujeros téricos a volverse
cuivalentes. Asi al retirarun lazo de dos cadenas no equivalentes.

230

podremaos obtener dos subcadenas (formadas por fos luzos restan-
tesy equivalentes.

stacoestion de los cortes y sus efectos ex poco estudiada, pues
carresponde o una manera de contar cuya estroctura algebraica,
que es nuis fuerte que la del grupo de homoelogia (véase capitulo
11D, queda por definir. La cuestion representa una introduceion al
estudio de las cadenas desde el punto de vista de sus subcadenas.

rd
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Cupirulo VII

La involucion significante y el a,
juego relativo de los cortes
La mirada

AGUIERO MOLEBIANO
CARAS

i Invariantes

12l ptano proyectivo real es de género 1. La banda de Maebius
también ¢s de género .

Et indicador de Euler-Pomcaré del plano provectivo reales 1.
Ll indicador de Ta banda de Meoebius es (.

El erupo  fundamental del plano  proyectivo  real  es
o= lalua =1} Elde L banda de Maebius es Z.

2. La involucién significante (L 'Erourdit, pp. 26-27)
a, - La presentacion hecha por L’Etourdit

Fn su eserito L Erourdif, mediante ¢l cual culmina el segundo
periodo de su ensefianza, el doctor Lacan coordina el toro, una
estofubildtera, v labanda de Maebius. una estofa unifdtera. Expone
L ianera en que la banda de Moebius se genera a partir del toro,
pira presentar la involucion significante (fa estructura de la repre-
sion. T cuestion de fa repeticion {readiana, lo que nosotros
mostramos aqui a través det dibujo).

FEn la superficie de un toro traziunos un doble rizo, un frayecto
e ocho interior que se compone de un meridiano y dos longitudes.

Fig. 1

[.o detfermamos  de manera continua hasta hacer gue se
conlund:a cast en su totalidad con las Hneas de phiegue del wro.



Una primora una segunda que lleva et trayecto  una tercera en que el toto

deformacion, a las cercanias de las lineas de  sepresentacomouna ban-
pliegue, da de Mcebius fingida
Fig. 2

Esta banda de Maehius es fingida por no ser mids que un toro
aptanado cuya Iinea de pliegue forma un ocho interior. De ese
modo podriamos confundir las dos capas de estofa, finas como tela
de holanda. o da sazdon superpuestas al volver a pegarlas al toro por
sucara interior. Pero ta estofa asi obtenida no dejaria de serun toro
en clsentido mutematico del (Ermino, por tener espesor: es por eso
que no ex mas que la superficie fingida de la banda de Meebius,

Podemos generar ta verdadera banda de Maebius recortando el
toro asi presentado.

Recortamos el tore siguiendo la linea Deshacemas entonces la
de pliegue gue forma un ochointerior, superposicion de las capas de
Este se desdobla en dos componen- estofa

ies de borde de la banda bipartita asi

obtenida

y oblenemos, al proseguir la presentacion de esta banda bipartita en
ese movimiento, gue uno de los componentes del borde esta
en todas partes frente a s{ mismao

Fig. 3

Al volver a coser g simismoe ese componente, producimos it

verdadera banda de Muebius, provista de [a costura gue constituye

ana rontera vy permite ademas distinguir, sobre su cara anici as
drvidida, Tas dos caras de la estofa torica.
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Donde vemos gue esta costura pene ¢n conexion, it uno v otro
lado de sTmisma, las dos caras de la banda bipartita. [ista costura
se borra, las dos caras no se distinguen mids y se confunden
en la cara dnica de fa banda de Meoebius.

Fig. 5

et torma, de la banda bipartita, que es de mancera imtrinseca
un diseo agujercado, una porcidn esférica. obtenemos, mediante
ese modo de costura, una banda de Mabios umlitera.

En la estola de esta banda de Maebius, podemos efectuar uin
truvecio gie hace un doble giro,

Fig. 6
Strcalizamos el corte a lo largo de ese truyecto, obtenemaos dos

partes: una handa bipartite equivalente ok que nos permilio
construie b banda de Machius y una banda de Mochius meduma
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Fig. 7

Donde vemos que la costura realizada para obtener la banda de
M(jehms {(frgura 4), costuraque recorre un trayecto que hace un giro
tinico, habria podido ser reemplazada por la costura de una p?eza
complementaria de estofa obligadamente una banda de Macbius a
fin de constituir, por ese montaje, una banda de Mcebius. En el
sentido de la construccion, decimos que la costura (trayecto de un
girotimeo}es equivalente a una banda de Meebius desprendida por
el dobie giro.

Pero podemos decirfo a la inversa, porque la estructura de Ta
banda de Meebius desiste al cortar segiin el trayecto de unp giro
anico (figara 4). ) B

Lacostura es equivalente a la estructura, en cuanto fa produce;
cleorte es lo inverso de la costura, y el corte de giro tnico es la
estructura, en cuanto la arrastra.

tin cambio. el corte de doble giro deja un jirén moebiano. Fste
corte no cambia la estructura, porque ésta (frguras 6 y 7) permane-
ce adherida a uno de los pedazos. La estructura se imantiene y este
corte muestra gque la estructura moebiana no sufre cambios.

Es al replegar la banda de Maebius en la banda bipartita, luego
de haber etectuado el corte de doble gira, superponiendo fas 1:.‘&.
capas de estoln,

Fig. 8
de mancra mversa acta que acaba de darnos la banda de Mochius a
partirdel toro, como podemos ver la banda bipartita, al reconstituir
¢l toro que envuelve Ta banda de Meebius mediana, encerrarla on
un tore y revesurla como un torro de saval. Este revestimiento de
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it banda de Moebius, coma o llaman los matemaiticos, en que se
comprucha que la banda bipartita puede proyectarse dos veces
sobre aquélla (una vez de cada lado de cada clemento de estofa),
constituye 1o que Lacan denomina proyeccion o torro (£ Ltourdir,
pp- 30 y 39) de fa banda de Meebius.

Podemos decir igualmente con Lacan, o bien que la parte
cstérica, o banda bipartita, se proyecta sobre el compuesto
heterogéneo que es labanda de Maebius mediana(p. 30), o bienque
es la banda de Mebius, complemento que transtorma la banda
bipartita cn banda de Maebius, la que se proyecta sobre la porcion
esférica que es Ta banda bipartita (p. 39).

Fsta funcion de proyeccion es la correspondencia mads tirme
que di Lacan en L Erourdit entre topologia y conceptos analiticos,
a partir de la equivalencia del objeto a con la porcion bipartita y
esférica procedente del toro, de 1a banda de Meebius.

a, - Loy caballitos de Tarquinia

Con el pretexto de los frescos etruscos de Ia necropolis de
Tarquinia (que yaevocamos en lap. 42), Marguerite Duras escribe
uit de las novelas de amor cuyo secreto posee. En ella encontra-
mos ka fragmentacion del cuerpo debida a la prematuracion del
orranismo hwmano con el aspecto de un joven muerto por el
estallido de una mina, Como Osiris, cuyo cuerpoestidesperdigado,
este joven nos recucrda el desgarramiento ligado al yo, a la
persona, a causa del narcisismo. En esle caso son sus padres
quienes mitentan juntar los pedazos, y la autora seiiala con claridad
el lugar de un fragmento faltante que corre a través de lanovela. Si
no s el falo, aqui se wrata de la firma que se les reclama para
autorizar 1o inhumacion, Ahora bien, la firma ey sin duda la
cabigratia del nombre.

Para poner esta situacién en concordancia con cl conjunto del
relato, a lo largo de un gran rio gue ¢l hombre atraviesa porque
posce un tfuera de borda, es preciso que reconozeamos a traveés de
la sucesidn de las parejas que alli se cruzan ta unicidad de fa pareja
enfrentada con el wmnor, Una serie de invariantes permite identifi-
carlas: Incosa va desde el hijo, fainfidelidad, el alimento, hasta la
posibilidad del viaje.

El tercer personaje, nuestro hembre, pasador benévolo de una
orifla a otra de esa cinta de agua, no es una simple metafora, dado
que se lo pone en escena a fin de subravar la necesidad de Iz
metifora misma en ef amor. Otro hombre para una mujer, debili-
dad de hoy, otra mujer para un hombre, tal es Lu necesidad sexual
del lado masculine. Lo que hay que realizar es fa articulacion
nisma det sehema R con el schema L {221



3. La banda de Mabhias
a, - Construceion de la handa de Meaebhins

Hay dos modos de construccidon concurrentes cuya relacion
establecercmos en ol capitulo siguiente.

Vo ldentificacion de un componente de borde de una banda
Dipariite

Ulnna banda de Meebius se produce desde una banda bipartita

Fig. @

que se presentade el manera que uno de sus componentes de borde
so identitica consigo muismoe. Mostremos como cs posible.
Hace falta una banda bilitera que exhiba cuatro semitorsiones,

Fig. 10

v odisponerla en una presentucion que utilice dos semitorsiones
para hacer un rizo (véase capitulo I p. 74y

Fig. 11

Las otras dos semitorsiones (las que no se rizan) pueden
desltzarse v eolocarse en fas dos vueltas superiores de nuestra
preseniacion,

]

Fig. 12

I

Fig. 13

obtenemos la presentacion de la banda bipartita que vuelve a

v
- -
cerrarse como banda de Meebius.

Fig. 14

Esta identificacion original de un componente de borde de una
estofa bilitera produce una estofa unikitera.

20 La Dbanda de Mabivs producida por identificacion del

creedrercdo

Desde luego, no desconocemos la manera muy difundida de
consteuir una banda de Mcebius por identificacion de dos lados de
un cuadrado después de haber efectuado una semitorsion.

i

(5

Por otra parte, un cuadrado puede coscrse, como pedazo de
mleton, de vartas maneras que tal vez hasta sorprendan, y daruna
handa de Meebius,

Fig. 15
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Por cjempio. identificar tos puntos j.on, Jo N atfin de ener una
banda de Mahius en el marco de ese cuadrado.

Fig. 16

Esto ¢s tan simple como en el caso precedente. Consideramos
que Tos puntos Ty B son mds grandes; de hecho. esos puntos no
retraidos son pastilias,

N N
B B
Fig. 17

Podermos suprivar lan mitad de Tos bordes de esas pasuillas.

Fig. 18

Podemoes hacer gna Jetormacion para obtener un nuevo cua-
drade, rospetindo B arientacion doe los seementos de borde,
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X
Te ®B
x’ v

Fig. 19

Y efectuamos la operacion de identificacion de dos tados del
cuadrado después de haber realizado una semitorsion.

Fig. 20

En o cual se ve que el componente de borde dinico de la banda
de Meehius estit constituido por el camino xy 'yx". Es por lo tanto
la tnica pastilla sobre sus dos caras en T y B de la figura 17 que
lHega a tapar el agujero especifico de la banda de Moebius (el
agujero moebiane),

A, - La banda de Meebius y sus cortes
. Los dos tipos de cortes

Fn el plano proyectivo real hay dos tipos de trayectos, y por lo
tanto dos tipos de cortes a los que [lamamos el doble giro y el giro
dnico. que no deben confundirse con los trayectos y giros en el
toro. Aqui se trata de cortes que son borde consistente. Volvemos
aencontrar estos dos tipos de trayectos en la banda de Maebius, que
no cs mds que un plano proyectivo agujereado.

El corte de giro dnico subvierte la estructura de la banda de
Muochius, v es el corte mdids original, ya que no hace de esta banda
mas que un pedazo, y la convierte en bildtera.

FI corte de doble giro no cambia la estructura y resulta, como
es Gac imaginarlo de un corte, en dos pedazos, de los cuales uno
¢s stempre una banda de Meebius,



Volvemos a encontrar esos trayectos en el cross-cap (véase
Apéndice, p. 309), pero dijimos que los estudiamos en la banda de
Muubius por la conveniencia de su sumersion. En este caso no hay
sincularidad: las cosas se construyen mejor mediante un agujero.

El agujero moebiano (véase capitulo VI puede cerrarse con
una pastilla esférica, como una pieza de percal; muy simplemente,
se trata de un punto. El interior de la banda de Mabius sin su bordce
es el plano proyectivo punteado (del que se ha sacado un punto),

2. Inversion en la superficie del plano proyectivo y relacian
entre los dos tipos de cortes

Como lo mostramos en el Apéndice (p. 307), lo que encontra-
mos después de la transformacién como borde de la banda de
M. ebius es la extensién de un trayecto que hace un circulo de un
giro tinico alrededor de un punto, tomado al margen de la linea de
inmersion. Es nuestro trayecto de doble giro sobre la banda de
Meebius:

Fig. 21

aqui orientado en ¢} sentido de la extension de donde proviene.

Ex al retraer esta banda de Meaebius de manera tal que su borde
s atraviese i si mismo (atravesamiento del borde, atravesamiento
deldoble giro, atravesamiento del corte y por lo tanto atravesamiento
de una superficie; véase el Apéndice) cuando obtenemos el corte
de un giro tnico, cada uno de cuyos puntos es producido por la
anulacion del doble giro: la linea sin punto.

Fig. 22

En cada punto se anulan dos vectores. Comoen toda retraccion.
hay aqui una discontinuidad. En topologia, esta operacion no es
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estable, (Es imposible? Quizd no exista como tal en dimension
cuatro. Es lalinea sin punto cuya contigiiidad exploramos. Durante
ese atravesaniento, se reconstituye el doble givo; luego de atrave-
sada, 1 orientacidn de su trayecto se invierte.

Fig. 23

Hay inversién entre la porcion bikitera y la porcion untlatera,
Lista inversion de las funciones esti conectada con la nocion de
proyeccion (véase la Introduccidn).

En este atravesamiento del corte, éste se pasa como un redonded
presentado como ocho, que puede constituir un ocho interior y, si
identificamos los dos rizos, da lugar a un redondel simple.

0 O

a4~ Definicidn de la banda de Mabius como superficie de tension
del ocha interior

Fig. 24

El ocho interior se produce a partir de un redondel sobre
el cual hacemos un rizo doblandolo hacia el interior.



Fig. 25

La banda de Maebius es la superficie de tension. tal como la
definimos en el primer capitulo, del ocho interior, es decir Iacstofa
cuyo borde es el doble nizo del ocho interior. El cileulo del grupo
fundamental de ese nudo trivial asi presentado da, a partir de un
sencrador, la siguiente marcacion de zonas'.

La superficie de tensi¢én del ocho intericr
Fig. 26
Estasuperficie de tension es generada por un cociente del grupo
eracias alarelacion o® = 1, alacual le agregamos la linea de pliegue
segun el procedimicento explicado en el primer capitulo.

Fig. 27

Vo Essen p. 123
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a - La banda de Mabins y sus cortes ¢ pastir del enlarasicnis
V. EFcorte de wn solo givo

Al plegar uno de tos redondeles de un enluzamiento on wcho
interior. obtenemos una presentacion de la banda de Mocbius
provista de su corte, Hlamado mediano, gue cambia sil estructury
unilitera transtormédndola en bilatera

© ©

A partir de un enlazamignto simple cambiamos la presentacton
mediante el plegado de unce de los redondeles en ocho intertor
Fig. 28
El cileulo del grupo fundamental en csta presentacion det
enlazamiento da. a partiv de dos gencradores, la siguiente
marcacion de zonas -

a'h =1

iy 29

Esta superticie de tensidn es producida porun coeficiente det
grupe gracias a la relacion ah =1

Al reemplazar Tas palabras por dos i contstadns, come
o explicamos cn el capitulo 1 obtenemos i coloreado de T
20NN,




Fig. 3¢

A fin de leer mejor la estofa verdadera aqui cortado, v poder

verificar como pasa el corte alrededor del punzén superior, agre-
gumos la linea de pliegue a esta presentacion del enlazamiento.

4=t
ad atly

é

Fig. 31
La supecficie de tension asi definida es la banda de Meebiug
cortada v trans{ornmada en bildtera, como el mis simple foulard ™

2. Kl corte redoblade

A partir del doble enlazamiento, deformamos uno de los
redondeles a fin de presentarfo como un doble rizo.

N LN

Fig. 32

Lucgo plegamos el segundo redondel también como ocho
mterior.

= Panuelo paca ¢l cucllo o la cabesa.
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Fig. 33

El cdlculo del grupo fundamental en esta presentacién del
doble enlazamiento da, a partic de dos generadores, la siguiente
marcacidn de zonas .

aba-l b
a Z -
a-!
1

bab 2 ababa !

(ab)? = {ba)* =1
Fig. 34

Lista superficie de tension es producida por el coclente del
arupo gracias a la relacién (ab)’ = (ba) = 1.

Al reemplazar las palabras por tres tramas contrastadas,
obtecnemos un coloreado de las zonas.

Fig. 35

Esta construccidn de estofa, ligera como una bufanda de tusor,
sc realiza mejor y ef trayecto del corte es mds pertinente si, en esta
presentacidn de dos ochos interiores enlazados, agregamos una
itnca de pliegue.

3 fossaim. p. 122
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Fig. 36

La superticie de tension asi definida es la de una banda de
Meaebius cortada en dos bandas distintas. Una, tramada de dos
grises contrastados. es una banda bildtera, idéntica a la obtenida
precedentemente debido al corte de un solo gito; la ofra, mediana
y rayadia, es una banda de Maebius cuyo borde es el primer ocho
mterior producido sobre ¢l doble enlazamiento.

Asi se muestra que al recortar una banda de Mcebius mediana
en otra banda de Maebius se produce una banda bipartita. Estu es
todo to que resulta del corte simple que actia por lo tanto sobre la
banda de Maebius como ta banda de Maebius (mediana). El corte,
de un solo gire, concentra en si el rasgo caracteristico de la banda
de Maebius: es o banda de Maebius misma (L Eronrdiz, p. 27).

a, - Los otros Meebius extrinsecos
La superficie intrinseca de toda banda que presenta de manera
extrinseca un nimero impar de semitorsiones es una banda de

Muebius, porque podemos eliminar por pares las semitorsiones que
se suceden sobre una misma banda (véase capitulo II).

R

Fig- 37

Los nudos de borde de esas bandas de Machius extrinsecas son
nudos de trébol. nudos tdricos (véase capitulo V) que cumplen dos
giros lengitudes v un nimero impar de giros meridianos. Son
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nudos cortes de los que haremos mucho uso para nuestra presen-
tacion de los nudos en el fasciculo n® 3 de la serie,

3

Hay gue notar con Jean Delay que ¢l simbolo, mas que repre-
sentacion de un complejo, no es dnicamente su proyecclon sino su
transtformacion, “El trabajo del simbolo se compara con lo que
podriamos lamar la funcion del doble™ ([2F], vol. 2, p. 264). G-

Enese aspecto, sien primerlugar ponemos de relieve el término
“alma’, podemos volvernos hacia a etnografia y la teologia. Las
teorias etnologicas del alma recurren a dos maneras de concebirla

/1?

Fig. 38

4 Las mascaras

{29 b, pp. 260-261). Estd el mundo de las almas, habitado poruna
‘especie de duplicados de los seres; son susceptibles de

permutaciones y de formar combinaciones entre ellas.

Hay que advertir que a menudo aparcce como un mundo
invertido, No podemos dejar de reconocer la pertinencia de esta
concepeion que recuerda ef lugar en que se orgamzan las leyes
del significante. Por otra parte, Lévi-Strauss sefiala que esta
cuestion se aclara a la luz de los trabajos lingiifsticos recientes,
al citar a R. Jukobson, “guien distingue dos modos fundamentales
del pensamiento légico, respectivamente asociados a lametonimia
y fa metdfora™.

Sino nos detenemos en los trabajos de R. Hertz, que distingue
entre alma de Ta carne y atima de los huesos, Lévi-Strauss nos
indica que la documentacién indonesia y melanesia permitio
precisar otra oposicion. Se trata de distinguir entre la sociedad de
fas alimas v el agropamiento orgdnico de las almas funcionales
tenidas porconstitutivas de la individualidad de cada ser humano™.
Reconocemos aqui los dos escollos que Freud quiso evitar con su
tcoria det yo desde 1914 (S, 1L, “Freud en el siglo™ y, aqui,
Presentacion de 1a serie, p. V).

Se trata de no prestarse al dualisimo de un mundo siimétrico en
lo gue se relicre a ese pensamiento otro que habla en los tartamu-
deos de mi palabra, También hay que evitar referir la unidad del
sujeto hablante o su unidad orgdnica.
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Habida cucnta de estas precauciones, si esta sociedad de las
almas es el lugar del significante y laconstitucion de los individuos
esta hecha de un agrupamiento orgénico de las almas funcionales,
no podemos sino aprender de esas doctrinas llamadas prifitivas,
en vez de sospechar en ellas un pensamiento migico un poco
simplista, pues competen a la estructura del lenguaje y contienen
una verdad estructural st no histérica.

Nos ilustramos otro tanto al considerar de la misma manera,
aungue en un contexto diferente para la ciencia qgue seria su
resultado. la concepcidn del alma en lateologia medieval ([ 23], p.
241): “Para Santo Tomis, como para Aristdteles, el alma no solo
mueve un cuerpo: en primer lugar, hace que haya uno™, como lo
sefalabamos a continuacion de Lacan al definir el dos de o
Imaginario poret cuerpo. Gitson concluye que “el abma humanaes
por fo tanto una sustancia inmaterial, que era lo que habfa que
demostrar”,

Lacan supo demostrar que el sujeto del psicoandlisis es el sujeto
cartesiano. Rinde homenaje a Descartes, que testimoniaconelloel
advenimiento de una postcion subjetiva, correlato indispensable
de la ciencia nueva. Comao lo muestra Canguilhem de una manera
divertida, con un juego de palabras sobre “lo interior’” en Descar-
tes, se opera un deslizamiento que da origen a la psicologia
mtimista. En Descartes, sin duda, el alma es el yo de nuestra
moderna pricologin. Y se comprende que Lacan hable de las
secuelas del cartesianismo hasta Hegel. En su discurso del método,
Descuartes postula y reencuentra a Dios y su yo desde el momento
enque tormulaese punto evanescente de la subjetividad que Lacan
v a trabajar. Después de haber enunciado “pienso, luego soy™.
define asi su vo en un paréntesis: “(es decir mi alma, es decir
aquello por lo cual soy lo que soy)”, traduccién cristiana de la
formula biblica que da acceso a la forma de idealismo en que se
convierte la teologia moderna y que se Hama antropologia. Donde
el Dios de su existencia en el mundo es reemplazado en el universo
por el hombre, es decir su yo. En la psicologia moderna, las
doctrinas del yo recuperan con desconocimiento de causa fos
ruscos de las doctrinas teoldgicas del alma. Esto implica que se
sepa referivse a ellas con un poco de seriedad, como remitirse a
nuestras referencias que no estdn exentas de pertinencia en las
doctrinas Hamadas primitivas. Al estar asi incluida, la psicologia
estd situadas el psicoanalisis es otra cosa, ya que parte de un gesto
clinico renovado por la practica de otra estructura.

Esto nos Heva a ta funcion de la mascara, conectandola con la
teoria de la identificacion freudiana tal como Lacan la esbozo pari
nosotros, Esas miscaras que desenmascaran desdoblando y repre-

sentan descnmascarando: cerradas, componen; abiertas, desdo-
blan (F., p. 752 «p»). Esas mdscaras de paneles “ofrecen unu sene
de fonmas intermedias que aseguran e paso del simbolo & la
significacion, de lo migico a lo normal, de lo sobrenatural a 1o
social. Por lo tanto, tienen a la vez la funcidon de enmascarar y
desenmascarar” (|29 b, p. 289). -

Después de haber situado el rico material de que dispone, nito sin
haber sefialado ta huella erdtica de una pizca de sadismo en los
caduveos (p. 280), C. Lévi-Strauss formula el problema de la
correlaciaon o dualidad entre Ia expresion plistica y la expresion
grifica.

Indica, tras Boas, que se trata de una practica de la dimension:
“segtin 8L la split representation (desdoblamiento) en la pintura o
el dibujo seria dnicamente la extension a las superficies planas de
un procedimiento que se impone naturalmente en ¢l caso de los
objetos de tres dimensiones”™, Asi C. Lévi-Strauss delimita de
manera mds fina el rasgo estructural que estd asociado a ese
desdoblamiento: “la dualidad es en definitiva la del actor y su
papel, vy la nocion de mdscara nos aporta su clave™ (p. 288).

“No todas las culturas con médscaras practican el
desdoblamiento™ (p. 291).

Asi puede poner de relieve, al margen de la atmostera
semirreligiosa que rodea la confeccion de los adornos del rostro, el
hecho de que en el caso del desdoblamiento se recupera la
representacion de los ancestros  Lévi-Strauss asocia a ello una
ancestradidad, en tanto que su ausencia corresponde a un lazo
menos estrecho en que se trata de dioses: las madscaras forman un
panteon.

La funcién de esas mdscaras articuladas, como fa del
desdoblamiento de la representacion, es por lo tanto un correlato
de La red combinatoria del parentesco, con lo que atestigua el lazo
con la puesta en funciones del padre por su nombre. Se trata de la
funcion que permite la composicion de dos momentos del Edipo,
enlosschemas Fy Rentre Ty A, oseaen Signos de percepeion (E.,
pp. 556-557; «o») (véase capitulo IV}

Y ¢s al distinguir entre los dioses y la funcidn del padre, entre
la tuncion de! actor y su papel, gue se establece el rasgo de
estructura que permite la simbolizacion (Verneinung de Freud
sobre la base de los signos de percepeion), rechaza la evisceracion
imaginaria como lo mostramos ahora (Phersu, véase Introduccion,
p. 42y, introduce al narcisismo y provoca la transferencia {véase
Introduccion, p. 45), diferencia la neurosis del retraso mental,
consiste en el trazo unario v corresponde al funcionamiento de la
ESTrUCTUraL ¢l sU CONjunto.



Quercmes hablar de [a funcidn de la Letra que gebierna la
escritura v o lectura. La ausencia de esta funcion hace oir Ia
lengua como LlE‘I fTujo verbal, sin recorte secuencial. Pero si se
trata de recorte, Ta dificultad restde en que no se hace sin lazo,
por ser estructura de ser acompafiada por una reunién correlativa.
Hay corle vy conexidn en un mismo gesto, un acto cuya logica
establecemos .

Detal modo.etactornotiene enlos doscasos lamisma posicion
frente asu papel bajoelaspectode lapermanenciay laimpregnacion.
En la vida soctal, el desdoblamiento se asocia a titulos, un rango,
clases en la escala de estatus. “Esta adhesion es tan rigurosa que,
para disoctar al individuo de su per%onajt, hay que reducirlo a
Jirones” (p.292). En efecto, en Tristes tropicos, cuando analiza los
dibujos de las mujeres caduveas que ha recogido. luego de haber
notado su semejanza con nuestros juegos de cartas, cuyas figuras
son biseladus, e nvocado fa tnvencion de Lewis Carroll en el pafs
de las maravillas, Lévi-Strauss ya pone de relieve ese woque de
crueldad asoctada a la solucién de una dificultad experimentada
por los caduveos en la realidad en relacion con sus leyes
combinatorias de alianza y parentesco ([29 al, pp. 203 a 224),

“Adorables civilizaciones cuyo suence rodean las reinas
con sus afettes; jeroglificos que describen una inaccesible
cdad de oro que a falta de cadigo ellas celebran en sus
adormos y cuyos masterios descubren al mismo tiempo que
su desnudez.”

En la funcion de las mascaras, la estructura gue importa, como
en nuestra topelogia del sujeto (logica de Boole modificada),
es la conjuncion de o que es idéntico y lo que es diferente en esta
correlacion de dimensiones en que se producen inversiones ¢
mndistincion (feding).,  La manera de establecer la mediacion
adecuada con respecto al incesto, definido éste por la interdiccion
de Ia madre, detndo a que ésta permanece interdicta porque su
division 1impensable, msoportable, constituye la estructura de la
castracion.

b Nes, Taseivulo n' 0
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Capirulo VIIT

La perspectiva torcida
La mirada y la voz

AGUIJERO MOEBIANO
AGUIERO INMAGINABLE
CARAS
SEMITORSIONES

| Ievariantes

El plano proyectivo con dos agujeros es de género 1, como el
plano proyectivo real,

Su indicador de Fuler-Poincaré es 1.

La botella de Klem es de género 2. La botella de Klein con un
agujero es deb mismo género 2 por definicion.

El indicador de Euler-Poincaré de la botella de Klein es 0. La
boteHa de Klein agujercada una vez tiene como indicador -1.

El grupo fundamental de la botella de Klein es presentado por
dos generadores v una relacion, {a, b/ a® = b}

2. Las encrucijadas de bandas con semitorsiones

En ¢l capitulo VI va nos encontramos con la encrucijada de
handas no torcidas. Es una presentacidn del toro agujercado. Pero
las encrucijadas de bandas que exhiben semitorsiones tumpoco nos
son desconocidas. Las tomamos como ejemplos de un problema
topolagico, el de la presencia o la ausencia de semitorsidn efectiva
en un hretel que presenta o no una senmitorsion aparente (capitulo
[1). Este problema se resolvid gracias a un indicador {invariante):
el nimero de borde de la estofa.

a, -La cncm.-('yada de bandas en que cada unade ellas Heva una
semitorsion

Partamos de un cuadrado I, retazo de pafio cuyos lados son
orientados por flechas que indican el modo de identificacion de los
bordes.

——

Fig. 1
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Siseguimos estas indicaciones, identificamos los bordes dos a
dos en una deformacion flexible de ese pedazo de estofa. Una
primera vez por laizquicrda; la banda asi estirada debe plegarse a
{in de que las dos flechas de los extremos se presenten una frente
a b otra.

Fig. 2

Alctectuar taidentificacién como lo hicimos enel capitulo VII,
obtendriamos una banda de Mebius, En esta etapa, la dejamos
inconclusa. Estitamos una segunda vez nuestro cuadrado hacia
arriba y luego, tras un paso por encima de la banda precedente,

Fig. 3
plegamos esta segunda banda para que la flecha marcada sc
presente con la misma orientacién que la incluida en el lado
mterior del cuadrado inictal.

Fig. 4
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Por dlimo, realizamos las dos identificaciones. La estofa asf
construda es unaencrucijada de bandas, cada una de ellas con una
Semorsion.

Fig. 5

Fsta cstofa unilitera es un plano proyectivo agujereado dos
veces, os dectr, una banda de Meebius con un agujero.
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Fig. 6

Los dos agujeros del plano proyectivo estin formados por la
superposicion de puntos, como lo vimos en el caso de laesfera con
tresagujeros (capitulo V) y laencrucijada de bandas sin semitorsion,
el 1oro agujereado (capitulo V). Aqui, dos esquinas opuestas por
i diagonal def cuadrado se superponen para dar un agujero, y las
otras dos, para dar el segundo agujero.

a, - La encrucijada en la que una sola banda estd plegada
Queda por considerar el caso en que dos lados opuestos de un

cuadrado sedentifican en una inversion de su orientacion, mien-
tras gue los otros dos no se invierten.

Fig. 7

Fxtendemos este cuadrado hacia la izquicrda v plegamos Ia
banda para entrentar ks dos flechas verticales,
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Fig. 8

Si esta primera operacion es idéntica a la operacién inicial de
la construccidn de la encrucijada de bandas torcidas, la segunda,
por su parte, serd diferente. Volvemos a estirar el cuadrado hacia
arriba; luego, tras el paso de esta banda por encimade la preceden-
te, Hevamos su extremo cerca del lado inferior del cuadrado, sin
tener que plegar la banda estirada para que fas flechas marcadas se
correspandan,

Fig. 9

Al identificar los segmentos asi reunidos, obtenemos una
encrucijada compuesta por una bandatorcida y otra sin semitorsion.

Fig. 10

Esta estolu es un compuesto de dos planos proyectivos con un

agujero. Esta encrucijada de bandas, de las cuales solo uno esta
torcida, es una botella de Klein agujereada
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Fig. 11

El agujero de esta botella de Klein estd constituido, como en
todoxs los casos, por la superposicion de puntos, vértices del
cuadrado de partida. Aqui, como para la encrucijada de bandas sin
semitorsion {capituto V1), las cuatro esquinas se superponen para
no dar mas gue un agujero.

a, - Cierre del agujero esférico de la encrucijada de bandas
torcidas

Podemos presentar lafigura 5 disponiendo las dos bandas de la
encrucijada, como las cintas de batista, de manera que una se
exticnda a lo largo de 1a otra.

Fig. 12

S1volvemos a cerrar el agujero, que ahora ya es mas reducido,
podemos hacerlo pasarel pliegue y constatar su estruclura esférica.
Fse agujero puede cerrarse mediante un disco.

Fig. 13

Habriamos podido poner directamente un disco deformado y
plegado para taparlo.
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Fig. 14

3. L.a bunda de Mabius agujereada
a, - El agujero moebiano

Através de unagujero del disco agujereado, agujero imaginable
como ruptura de superficie, colocamos un bretel torcido. Obtene-
mos un agujero moehiano imaginable cuyo componente de borde
traza un ocho v no dos agujeros como en el caso del puente no
torcido (véase capitulo 1V).

Fig. 15

Mediante un siimple cambio de presentacion, podemos mostrar
gue ese disco agujereado provisto de un bretel toreido es una banda
de Marbius agujereada una vez.
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Fig. 16
a, - Mostracion de la equivalencia de loy dos agujeroy
Mostramos la equivalencia de los dos agujeros de la banda de

Meebius agujereada mediante un cambio de presentacion en que
los dos componentes de borde se intercambtan, como en un ancho

de eétiro.
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Una banda de Agrandamos el agu- y hacermos que lopase
Meebius con un agu- jerc para llevarlo de-
1erc, o seauna pastilla bajo del pliegue

asférica suprimida
(trazo mas fine).

O
L

Proseguimos el ilevando el borde del Sobre una de las ban-
movimiento agujeroasumaycrex- das, hacemos aparecer
tension dos pliegues
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Al deformar el rizo asi producido,

y luego que dé la vuelta por el otre

lado.

Una de ellas acaba de anularse
con otra semitorsion,
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hacemos que pase debajo de la figura,

Desplazamos las dos semitorsiones a
lo large de la banda

la otra se deslizé hacia ia parte de
arriba de la figura

Reducimos entonces y hacemos que el rizo Nos quzda por efectuar

el rizc de abajo

y reducir &l agujerc trazado
con linea mas gruesa,

de arriba se deslice por una inmersion de banda
encima de un pliegue

para invertir sus partes
infericr y superior
l'l

v
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El borde de la banda de Mcebius es
ahora el componente de borde dibujado
con un trazo mas fine

Fig. 17

Los dos componentes de borde intercambiaron su papel, y los
agujeros que delimitan, por lo tanto, son claramente equivalentes,
aungue uno de ellos, necesanamente, no se cierra.

o, - Agujero y zona moebiana

Iista inversion de los agujeros de la banda de Mceebius puede
efectuarse en la banda pravista de su corte de doble giro.

e i agnjero est en la zona moebiana

Una banda de Maebius Agrandamos elagujeroen Al efectuar los cambios

provista de su corte y la parte no orientabie

deunagujerceniazona
unifatera.

de presentacion y la
inmersion del borde,
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podemas reducir ef
agujero del otro com-
ponente de borde

Se comprueba que la cual puede redu-
es un agujero en una cirse alrededorde ese
pastilta bilatera, agujero

Fig. 18
* El agujero estd contra ta zona moebiana

Nos queda por considerar este caso, en que el agujero estd entre
lat zona moebiana v la zona bilidtera,

El aguere a lo largo del corte puede extenderse

hasta dar casi un giro

Al seguir el procedimiento
antes indicado, mediante una
inmersion de banda.

es posible encerrar el agujero que constituia
un borde de la banda de Mcebius en un
agujero esférico en la parte bilatera.

Fig. 19

Esta presentacién poco habitual de la banda de Maebius hace
aparceer destasado el doble giro del corte: uno de los dos giros se
conlunde con el horde de esta estofa, como un lienzo dL vichy
JUEAETL CON SUS ravils.
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i, - Correspondencia entre las dos construcciones de la handa de
Meehius

Nuestrus dos construcciones de la bunda de Macbhius (véase
capitnlo VID pueden ponerse en relacién mediante tas dos figuras
siguientes. gue son equivalentes,
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Fig. 20

Sucquivalencia se muestra por la inversion del papel de Tos dos
acujeros ¢ y ¢ de esta banda de Maebius agujersada. Para la
primeri, construimos la banda de Maebius por identificacion de un
componente de una banda bipartita (banda bilidtera con cuatro
semiutorsiones). Aqui hacemos un agujero ¢’ a través de la costura
. Laidentificacién del componente de borde de fa banda bipartita,
por lo tanto, sélo es parcial.

[.a scgunda construceidn era una banda de Moebtus productda
por wdentificacion de dos lados de un cuadrado. Aqui. este esta
prov tsto de un agujero ¢, es un disco agujercado. Esta identifica-
cion se indica en la figura con un corte ¢ transverso de 1a banda,

Mediante el intercambio de la funcidén de los dos agujeros,
comao acabamos de mostrarlo en ¢l presente capitulo, pasamos de
una presentacion a la otra. El corte transverso de la segunda se
convierte en corte mediano de la primera, y el agujero moebiano
{(cuve borde es un ocho intenor) de fa segunda pasa a ser un
clemento del corte mediano de la primera. Sin embargo, hay que
distinguir estas presentaciones.

Al identiticar, en la primera, los dos semicirculos del agujero
estérico. terminamos la identificacion de un componente de borde
de una banda bipartita, es decir, la costura que une a lo largo de
todos sus puntos la cara def revés con ladel derecho. Esta costura,
linca sin puntos  corte de un solo giro , estructura la banda de
Mebius, enlaque entedos los puntos se unen el revés y el derecho.
La banda de Maebius, entonces, no s otra cosa que una serie de
Hncas sin puntos.

Mientras que, en la segunda construccion, la costura transversa

L gue no tdentifica mds que una parte de un compaonente de borde
dc la handa bilatera, no estructura la banda de Meoebius en una serie
de Ieas sin puntos porque no cosemos el derccho con el revés a
1o largo de toda esta costura, sino dnicamente en un ancho que no
habla de su estructura. Aqui, un agujero ¢ no participa en la
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produccion de Ju banda de Meebius: el otro agujero ¢’ se tormm
en la identificacion, se convierle en el agujero moebiano que
permite la sumersion de esta estota. En tanto que, en la primera
construccion, los dos agujeros desempeiian un papel: uno, «’,
elemento del corte o, es la traza de la falta de terminacion de la
wentificacion de un componente de borde; el otre, a, se convierte
en el agujero moebiano.

4. Volvamos a nuestras semitorsiones
a, - Construccion de estofas cualesquiera

I . Lers mltiencracifadays

Las multicnerucijados de bandas son la generalizacion de las
identificaciones de los lados de poliedros que Lienen un nliimero par
de ellos. Ihcho de otra manera, las multiencrucijadas son el

montije sobre an disco de varios breteles o cintas, torcidos o no
torcidos, que Forman rizos.

Fig. 21

Este tipo de multiencrucijada nunca es otra cosa que una
encrucijada de cintas a la cual se le agregd un bretel.

Estas multiencrucijadas pueden reducirse a los schemas de
Grittiths de conformidad con lateoriade las superficies topologicas
expuesta en el capitulo {1

2oUn bretel afiadide a un schema de Griffiths
Del mismo modo, un bretel (0 una cinta) afiadida a un schema

de Griffiths da lugur por cambio de presentacion a otro schema de
Grilfiths, segdn la teoria de las superficies.
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Fig. 22

En vez de describir laestructurade laestofa obtenidaal efectuar
un cambio de presentacion mediante el dibujo, como lo hicimos
hastit ahora, agui nos importa saber si podemos pronosticar ese
resultado con la ayuda de invariantes.

a, - Montaje de un bretel sobre una estofa cualquiera

Tratamos de pronosticar st unos breteles cualesquicra que
presenten o no semitorsiones pueden considerarse como breteles
alabeados, es decir, efectivamente torcidoes.

b, Bretel o puenie

Iil primer rasgo pertinente es saber si csos breteles cualesquiera
s¢ unieron a un mismo componegnte de borde o a dos componente
diferentes.

En efecto, hay dos maneras de agregar un bretel a una estota:

¢ - enganchindola ¢ un mismo componente de borde; conser-
varemaos ¢l término “bretel”, que se emplea entonces en sentido
estricto;

¢’ - encanchandola u dos componentes de borde; en este
segundo caso se trata de un puente.

2 FEn ol caso de los breteles estrictos

Hemos tratado el problema de los breteles propiamente dichas,
es decir que se enganchan a un solo componente de borde de la
astota considerada, en el capitulo TIL

Fn ese caso. ¢l segundo rasgo pertinente, que nos sirvié para
decidir en cada situacion orientable o no orientable, constste en el
cambio del ntimero de borde producido por la composicion del
bretel considerado:

o - si el nimero de borde aumentuaen 1. el bretel es no torcidoy;

a - sielntimero de borde se mantiene sin cambios, el bretel esta
clectivamente torcido.
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Habida cuenta de 1a teoria de las superficies topologicas intrin-
sccas (véase capitulo [, recordemos que una superficie topolégica
mtrinseci s¢ compone de cero, unaodos bandas de Machius. Desde
ese punto de vistaintrinseca, por lo tanto, no hay mis que una o dos
semitorsiones electivas sobre breteles diferentes.

Si existen mas de dos breteles que tienen una semitorsion
elfectiva. se reducen por pares €n unas partes téricas gue presentan
entonces un pucnie no torcido.

El nuevo problema consiste en pronosticar el caricter efectivo
o no de las semitorsiones sobre los puentes afiadidos a una estofa,
yaexhiban o nounasemitorsién aparente, dado que puede contem-
plarse cada uno de estos casos.

3.En ¢l caso de los puentes

Fin todos estos casos, el mimero de borde pasa de dos a uno (b
=2 -~->h=1);enclcaso general debab- 1. Efcriterio conservado
para apreciar la efectividad de las semitorsiones sobre los breteles
no permite distinguir fos pucntes efectivamente torcidos con
I'SSPCCIO a4 los no tOl'Ci(IOS.

Fi tercer rasgo pertinente consiste en saber si el puente esti
compuesto con una estofa bilitera o unilatera.

o - Si ¢l puente estd compuesto en una estofa bildtera

Para determinar la efectividad de las semitorsiones, hay que
agregar otro invariante. El resultado depende del cambio de
oricntacion de la estofa producida por fa composicidn del puente.

far) Sioel ndmero de caras se mantiene sin cambios, no hay
semitursion efectiva, va presente 0 no el puente semitorsiones
aparenies. Se constituye una parte térica correspondiente en los
schemas de Grifiiths,

(') Si se pasa de una estofa bildtera a una estofa unilitera, el
puente estd wreido.

Pero. en ese caso, la teoria de las superficies y el cambio de
presentacion. come o mostraremos a continuacién en un ejemplo,
nos advierten de una equivalencia sorprendente. Un puente
alabeado, delinido v aislado gracias a los criterios precedentes, es
cquivalente a dos breteles que tengan, cada una, una semitorsion.

(' - Siel puente estd compuesto en una estofa unildtera

Fn ese caso, nunca hay semitorsiones efectivas, como lo
mostramos en o que sigue.

260(h

PO

o i et S S P e R

kM i e

Estapricticade los invanantes aporta precision en la defimicion
del invariante salvaje que es la semitorsion sobre un bretel. Ahora
sabemos en qué casos podemos hablar de manera efectiva ¢
intrinseca. En todos tos casos, las semitorsiones efectivas pueden
presentarse sicmpre distribuidas sobre breteles estrictos, breteles
enganchados a un mismo componente de borde.

Siempre hay una presentacion en que el ntimero de semitorsiones
efectivas es inferior o igual a dos.

Cuando podemos hablar de semitorsidon efectiva sobre un
puente alabeado, ésta se distribuye en dos semitorsiones efectivas
sobre dos breteles distintos.

Paraestudiaur qué ocurre con los puentes, a saber, st sontorcidos
o no. deben considerarse cuatro casos: dos cuando la estofa sobre
lu cual se efectiia el montaje es bildtera; los otros dos, cuando es
untlitera.

a - En el case de una estofa bildtera
El disco agujereado es el prototipo de la estota bilitera de dos
componentes de borde.

Fig. 23

« El puente efectivamente no torcide. St agregamos un puente
no torcido entre dos componentes de borde de un montaje de estofa
bilitera, el montaje obtenido sigue siendo bilitero,

Fig. 24

e B puente efectivamente torcido. SUagregamos un pucnte
torcido entre dos componentes de borde de un montaje de estota
bikitero, ¢l montaje obtenido pasa a ser unilatero.
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Fig. 25

Esto debe entenderse cualquiera sea la situacidn aparente
{presencia o ausencia de scmitorsidn aparente sobre el puente
agregado). Ladesorientacidnde unaestofabildteraes un invariante
que indica ¢l cardcter efectivamente torcido de un puente.

Demos un criterio como en el caso de los breteles (capitulo 111,
p. 105). 51 § es una estofa bilatera, plana o no, y P un puente
agregado a S como corresponde, P estari torcide o alabeado, es
decir, serd equuvalente a dos semitorsiones efectivas sobre dos
breteles, sty sdlo si laestofa S y laestofa S + P no tienen el mismo
namcero de caras.

Esta observacion basta para determinar el cardcter torcido o no
torcido del puente.

He aqui algunos ejemplos.

Una estofa unilatera. El
puente agregado esta
efectivamente torcido.

Una estofa bilatera. Una estofa bilatera. Este

puents es no torcido; la
semitorsion noes masque

aparente.
Fig. 26

Pero lo mas sorprendente es que un puente efectivamente
torcido genera, ¢n el caso que nos interesa, dos semitorsiones
clectivas, cada unade ellas agregada a un bretel: el disco agujerea-
do se convierte en una botella de Klein agujereada, como lo
mostrarmos mediante un cambio de presentacién.
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Yy hacemos que

Desplazamos la porcién de discoalo : u
pase la semitorsion

large del puente que presenta una
sermitorsion,

L N X
ibd

RN | RER

Esto da ef schema de la
botelia de Klein agujereada,
o sea dos bandas de
Meebius pegadas

A

Fig. 27

La presencia de estas dos semitorsiones efectivas, cuandoen la

encructjada de bandas inicial no aparece mis que una sola, con la

finura de un velo de tul, se debe a la presentacion plana de los

hreteles torcidos que adoptamos siguiendo a Griffiths. Estaconsis-

te en una presentacion de la botella de Klein agujercada hecha de
dos bandas de Maebius aplanadas, lado a lado.

a’ - Enouna estofa unildtera

L.a banda de Mebius agujereada es el prototipo de la estofa
unilitera con dos componentes de borde.

Fig. 28

Aqui, el rasgo (el invariante) de la orientacion de laestofa y del
cambio o el mantenimiento de la orientacion se pierde porque la
estofa es unilitera desde un principio. (Es imposible hacerla
bitdtcra con el agregado de breteles o puentes torcidos o no.)

« [l puente sin semitorsion aparente colocado entre dos com-

ponenles de borde de una banda de Meabius agujereada da una
parte tarica.
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Fig. 29

Asi, el mentaje equivale a tres bandas de Meebius compuestas
de conformidad con el teorema principal de la teoria de las
superficies topologicas intrinsecas (véase capitulo IT). Podriamos
considerar gque el puente no torcido aporta dos semitorsiones, que
aparecen sobre dos breteles distintos una vez aplanado, si la
presentacion escogida no tuera la del mimero minimo de breteles
torcidos aplanados. Por lo tanto, directamente tenemos el schema
de Griffiths en s mismo.

Fig. 30

Podemos decir, enconsecuenciy, que sobre una estofa unildtera
un puente sin senutorsidn aparente es un puente no torcido,

« El puente con semitorsidn aparente entre dos componentes
de borde de una banda de Meaebius agujereada requiere otra lectura
del montage para que podamos determinar su cardcter torcido o no
con la ayuda de To que ya hemos establecido.

Fig. 31
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Bastua con proponer otra descripeion de este objeto para ver que
estd hiecho de ta composicion de un bretel sobre un mismo
componente de borde de una estofa que podemos describiv. Y
comprobar que se trata de una botella de Klein agujercada (cuyo
mimero de borde es uno), sobre la cuul sc agrega un bretel con una
semttorsién aparente. Hsta semitorsion es efectiva porque no
cambia ¢ numero de borde.

Fig. 32

En lu botella de Klein agujereada y aplanada hay dos bretetes
con semtorsicn efectivie Sile agregamos un bretel suplementario.
laestofiimphicatres de ellas. Elteorema principal nos ascgura que
setraticentonces de una sola banda de Moebius compuesta con un
toro agujereado. Nuestra estola, por lo tanto, no tiene nids que una
sola semitorsion cfectiva sobre un bretel agregado a un nsmo
componente de borde.

De manera retroactiva, al reconsiderar la descripeidn inicial de
esta estolu, en la que ésta estaba construido como una banda de
Meebius con un agujero, sobre la cual agregibamos un puente
provisto de una semitorsion aparente, podemos deducir que este
pucitte es no toreido. Esto, en razén de gue la descripeidn del
montuje obtenido es la de una banda de Macbins compuesta con
Una parte tortea, sin olza semitorsion efectiva que la de Ja banda de
Maeebius agujercada del comienzo. Cosa que podemos mostrar
mediante un cambio de presentacion.

k!
L7

Desplazamos el agujero al borde dei cual se enpgancna
2l puente con una semitorsion aparante




Al pasar el phegue, la semitorsion

del puente se deshace Presentamos la estofa

segun el schema de Griffiths
Fig. 33

De tal modo, podemos afirmar que, sobre unaestofau nitidtero.
tn puente con semitorsion aparente es un puente no torcido.

5. Pesmontaje de las estofas segiin sus breteles

Podemoes calcular lo nirinseco de una estofa mediante un
desmontaje de ésti. Se trata de aplicar al revés fos resultados del
capitulo I acerca de la presencia o la ausencia de semitorsiones
efectivas sobre un bretel. _

Tomemos un cjerupto de la superficie de tension del nudo
borromeo de tres redondeles.

Esta estofa puede presentarse. por detormacion,
como una composicion de bandas

Seieccionemos un bretel montado Obtenemas un bretel separado y ug‘;
sobre un mismo componente de eslofa que tene dos componentes de
borde de la estofa que oblendre- borde Fr 4

mos sacandola
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Lavartacion del ndmero de borde nos indica que la semitorsion
del bretel sacado salo era aparente, dado que, agregada a la
estofa obtenida, tela comtin, genera un componente de borde
suplementario,

Prosigamos la descomposicion.

Al quitar este bretel, recchocemaes una estofa compuesta por una

banda con tres semitorsiones y un brete! con dos
semitorsiones, que sacamos.
Fig. 35

Mediante estadescomposicion, pasamos de una estofa con dos
componentes de borde a otro con uno solo. Lo que ocurre es que,
a lainversa, el bretel (de dos semnitorsiones aparentes) agregado a
la banda con tres semitorsiones carece de semitorsion efectiva. La
banda con tres semitorsiones es, de manera intrinseca, una banda
de Meebius.

A partic de esta descomposicion podemos concluir que la
superficic de tension del nudo borromeo es, de manera intrinseca,
un montaje de unabandade Mabius y dos breteles sin semitorsidn,
o sca una banda de Moebius con dos agujeros.

Lo intrinseco de la
superficie de tensién
del nudo borromeo
(vease capitulo 1)

HRnnar ..
e mm)

T
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Fig. 36
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Ceonclusion
1.0 dicho a medias solidario de la estofa
Cierre de los schemas en la superticie del plano proyectivo
AGUIERO IMAGINABLE
Ahora que el lector dispone de los medios de ejercitarse en la

prictica de las superficies topologicas intrinsecas, podemos colo-
car en la estola que sostiene su clerre, comoe en una preza de

jacguard legible, Tos schemas Ly R, de los gue nos ocupamos en

L Introduccion (p. 18), y luego el schema T(E., p. 5715 «o»).

L.os schemas R y L, trazados por el doctor Lacan, presentan en
ja estructura del sujeto dos modos de composicion distintos de la
percepelon y la conciencia.

1 schermna |se ofrece como la estructura del sujeto al término
del proceso paconco.

.o estota del plano provectivo sostiene la identificacion de
cada uno de dos tres schemas tomados por separado, segin unos
clementos homalogos que se encuentran en cada uno de ellos (E.,

La articatacion de los schemas de Lacan entre sTicne su razon,
entonces. on la superficie de ¢sta estofa. Sélo cuando Hegamos a
disponer esos schemas en esta situacion se establece, como razon,
que el schema Lose obtiene a partir del schema R por la retraceion
de la zona R v asimismo, que es habituad transformar el schema R
en schema 1 de acuerdo con tas indicaciones dadas por el doctor
Facan ensus escritos (I, p. 5635 «0»). Puesto que esas transforma-
ciones entre los schemas apelan a la 1dgica del conjunto de los
(ravectos pertinentes en la estofa; trayectos que el doctor Lacan
supo leer. pues en todo momento los comenta en s ensenanza de
muane ra esircta

Colocamos esos schemas sobre el plano proyectivo agujerga-
do. En un primer caso concerniente a los schemas Ry L, estid
devjercado una ve s enun segundo caso, en relacidn con el schema
[ estit agujercado tres veces. Llegamos a ello gracias a diversas
presentaciones del schema B enel plano proyectivo agujercadodos
veces, Hlcierre de uno de esos dos agujeros organiza la discusion
de bas diferentes presentaciones en el primer caso: un agujero
suplementario, v bien colocado, conduce o la presentacion del
sepndo casa,

Elagujero imaginable como ruptura de saperficie encuentra
agu und nueva funeion. Para lapresentacién del plano proyectivo
sumergidoentres dimensiones es necesartoun agujerotmaginable,
con b ventande presentar una singulanidad que es una faltua, en vez
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de serun anadido, como sucede en la inmersiéon. Ahora, et agujero
imaginable, designado mediante letras, sieve para la discusion de
diferentes presentaciones de un mismo objeto, antes de gue el
doctor Lacan denomine explicitamente esos agujeros. Fsto permg-
te elaborar el comentario de laestructura del sujeto en el transcurso
del proceso de fa psicosis, sobre todo si ya se sabe entender que
esos agujeros se anudan a continuacion de manera extrinseca. y en
qué sentido el nudo se elide en ta estota.

Los schemas Loy R son susceptibles de cerrarse sobre el plano
provective no agujereado pero, como no dibujamos tales estofas en
el cuerpo de nuestri obra —porque no se las puede sumergiren el
espacioal que se supone intmtivo—, rechazamos esas dos solucio-
nes en el Apéndice {(p. 323). Concluimos aqui esta obra con la
presentacian del cierre de tos schemas R y Loen la superficie del
plano provectivo agujereado. Este cierre, por lo tanto, es parcial,
pero lo que le talta se localiza con precision.

L. Il schema R cerrado segan lasuperficie del pkano proyvectivo
agujereado
a - La figura con la hendidura transversa

Constitunmos el pluno proyectivo partiende del schema F

Fig. 1

Sise estira de manera continua hacia arriba y la izquierda la
estota sobre la cual estd trazado el schema F, no construimos una
cncrucijada de bandas segun el procedimiento mids simple mostra-
do en el daltimo capitulo.

Aqui. defermamos esos dos eshozos de breteles, siempre para
realizar una encrucirada de bandas torcidas, kn el procedimiento
miis stmple, los tados opuestos del cuadrado micial se wdentifican
dos a dos, respetando su sentido o invirténdolo (toro, botella de
Klicin. plano proyectivo).
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Fig. 2

En este procedimicnie mis complicado, s6lo wna porcion de los
tados participa en la identificacién. Esto, a tfin de seguir las
indicaciones de Lacan, cuando identifica los puntos i con Ly s con
M., marcados en el contorno de su schema.

Fig. 3

Fista primera solucion se caracteriza por un curioso pinzamiento
en e 7 de la zona rayada.

El doctor Lacan provocd una tension entre la identificacion de
los lados de un cunadrado para formar una encrucijada de bandas y
su schema R, al disponer a su manera las letras v las zonas de su
schema. Mds adelante mostraremos la deformacion del schema
necesaria para la realizacion de la encrucijada de bandas torcidas
segdn ¢l procedimiento mds simple. A partir de la disposicion del
schema R, 1a realizacion de la encrucijada de bandas wreidas se
deformu, En ambos cases, se impone la construceidn de un plano
provectivo a partir de un cuadrado, y elarte de Lacan consistio en
haber introducido en ella la subversion en que sicmpre se evoca el
procedimiento habitual que vincula ef cuadrado, come un retazo
utilizable de teta para camisas, con el plane proyectivo.
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Fig. 4

El aspecto menos simple de esta solucidn obedece a las condi-
ciones impuestas o las letras situadas en el borde del schema.

Pura comprobarla situacion de esta prirnera solucion, cerramos
uno de tos dos agujeros de ese plano proyectivo agujercado dos
veces{(véase capitulo VIIL p. 257). Paraclio, detormamos levemente
la figara colocando fas dos bandas plegadas de tal manera gque una
se extiendia a lo fargo de la otra,

Fig. 5

b esta presentacian de nuestra encrucijada de bandas torcidas.

un componente deosu borde aparece delimitando un agupero
tmaeinable cnwim banda de Meebivs, Comenzamos a retraerlo.
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Fig. 6

Las letras del schema F steuen esta deformacion de manera
continui. hasta reducir el agujero a su mds simple expresion.

Fig. 7

Donde podemos ver con claridad que, en efecto, hay un asujero
en una banda de Maebius.

Fsta banda de Maebius agujercadi presenta la particularidad de
tenerun agujero, através de fazona rayada: lo denominaremos con
I ayuda de Tas letras 1, 7, 21, ML Esta zona rayada es precisamentte
la z0na més identificable como una banda de Macbiusen el schema
F de partida, de acuerdo con fa indicacion dada por Lacan a
propasito del schema R Cerramos ese agujero todavia presente en
nuestro dltimo dibujo. a fin de lograr ke identificacion de los fados
del schema I Este tmpone la distribucion de las letras en dos pares
{I. 1y y tn, My, porque designan dos puntos distintos, y sus letras
respectivas destgnan ahora un mismo punto. bise agujero aparece
entonces en nuestro dibujo como una hendidura tendida entre esos
parcs a través de una banda de Maebios. La composicion de
Percepeion v Conciencia se realizaen lasucesion de fas dos aristas

Cque. unidas, Tarman un ocho interior que efectia un doble giroen

¢l plino provectivo.



b

Cuando o headidura se clerre, ya no quedard mas que un
agujeroen ot pluno proyechvo, el punto destgnado por las letras 8
v AL Que ese punto sea aquf el lngar de un agujero en la superficie
del plano proyeciivo no representa necesariamente un obsticulo a
fa wdenuficaction de las flechas Al y Si Estas flechas son
respectivamente fox Signos de percepcion y lo Preconsciente
de Freud, No hemoxs realizado suidentificacién en el dibujo de exta
primera solucién de cierre del schema F, como o haremos mas
adelante. La primera solucion sdlo se esboza aqui, a fin de
compararla con las siguientes.

Hay gque seialar que, por primera vez gracias a nuestro schema
I, Jos dos tridngulos del schema R demuestran ser fas dos caras
opuestas de una banda bipartita, como un cinturdn de perealing,
uno de cuyos componentes de borde esta cosido a lo fargo de la
zona K del schoma cerrado como banda de Muebius.

a - La figura no inmediata

Partamos nuevamente del schema F puara proponer otra solu-
cidn, Lista ver comenzamos por identificar la zona rayada en una
handa de Moehins, Segunnos con ello las indicaciones aportadas
por ¢l doctor Lacan en su nota de 1966, Percepeidn y Conciencia
se componen en un doble giro que conlirma la ortentacion de
nucstro schema B Seadentifican los puntos I, £y ML i

Fig. 8

Quedan por identificar las otras porciones del borde de ese
schemi, de manera de convenir en la coherencia del conjunto que
debe conducir a un plano proyectivo, ya que “lo que exhibe ef
esquema R oes un plano proyectivo” (1., p. 5353, nota 1; «o»).
Estiremos de maners continua, hasta darles un aspecto cuadrangu-
lar, tos dos tridangulos que. en su cara visible, son Ty 5.
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El grosor del trazo indica de donde proviene cada porcion de
porde. Los (razos grucsos son puntos que se estiran como fineas
que componen el borde de nuestra estota agujercada en lugar de
esos puntos. Fsos agujeros son puntos del plano provectivo no
agujercado. Pero en nuestros dibujos, en el plano proyeetivo
agujercado, son compoiientes del borde.

Lucgo cerramos nuestros dos tridingulos cn una banda que
presenta una semitorsion, donde se comprucba gue se oponen
como las dos carns de unaestafa. Al no formar los puntos S y Aomils
gue uno solo, hay que seialar que las flechas ATy Sioseidentifican
@ ese Momento en una misma arista que conjuga los Stenos de
percepeion v lo Preconsciente de Fread

Fig. 10

Pl schema T4 entoncees, estd cerrado, porgue sus elementos se
identificun entre si y son identificables en L superficic del plano
proyectivo, mediante [o cual se sabe gue os agujeros son puntos
de esta superlicie topuldgica cerrada,

Para vertficarlo, planteamos ahora lucucstion def cierre de uno

u otro de fos componentes de borde de ese plano provectivo con
dos acujeros. Disponcmos el dltimo bretel torcido, ol que acaba de
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constatuirse. de manera que se extienda a lo largo de Ja band: e 3 L Primera figuia mediana
Maebius de i zona rayvada, ) ¢ - e

Maostramos gue esta solucion corresponde atn a una banda de
Mochins cuya zona rayada constituye el corte medio, en este caso
ampliado. Para ello hacemos un agujero cualquiera en fa zona
bilitera 57 aqui en la cara visible § en la parte baja de la tigura.

Fig. 11

S A

En csta nueva presentacion, et componente de borde (que
delimita el agujero Ir aparece mejor como un agujero imaginabie :
en una banda de Maebius cuyo agujero moebiano cs el punio mM ;
El agujero estérico ticnde a cerrarse en un punto il . |

Fig. 14

Fse agujero no corresponde a ningiin par de fetras del schema
F. Lo ampliamos, con li precaucion de no tocar las fineas del
«chemia: vamos a intercambiar las funciones del agujero moebiano

; y ese agujero esférico (véase capituto VIIL p. 259).
Fig. i2
Conclunnces con esta transtformacién al cerrar el agijero . i
i
¥
:!
i

L i

Fig 13

Fig. 15

. ]ill'lilhli_‘ﬂ U.uln Levse de una solucidn sorprendente en gue
i1 1i.|nc ade Machius rayada, como un paiiuelo de madrds, no es
mediama, B preciso que expliquemos esta situacion.

Agrandamos win mas el agujero. Luego hacemos que pase el
pliegne de la handa de Maebius, en Ta figura sigaenie.
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Fig. 16

A continuacion, una primera transformacion de inmersion
permite hacer pasar un bretel, definido por la deformacion del
agujero. por encima de Ta zona rayada,

Fig. 17

- Resubta facn entonces desplazar este bretel plegado de la
izquicrda hacia la derecha. ..

Fig. 18
—despucs de haber hecho que describieraun giro completo por ¢l
exterior de la figura. Reducimos el agujero estérico, que ahora
aparece como en el capitulo VI
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Fig. 19

Einpiczaa verse que ese agujero delimita el punto mM: prolon-
gamos la reduccion del tamaiio del agujero. ..

Fig. 20

Fig. 21

Fn donde comprobamos que se trata claramente de una banda
de Meehius cuya zona &, en si misma otra banda de Maebius, es la
zona mediana. Pero donde, contrariamente a la primera solucion
eshorzada, el agujero moebiano no es el punto SA. Aqui, ese
agujera soloes accesorio, destinado a sumergirel plano proyectivo
en nuestro espacio y, con ello, a ofrecerlo a la mirada sin otra
sinzularidad que ese agujero.

Esta ficuraes la primeraen que podemos leer las consecuencias
de Lo identificacion de los lados del schema F,opor lo tanto del
schema R, Los puntos de ese schema estdn dispuestos en ellacomo
en Lu superficie del plano proyectivo, v la zonia & rayada estd
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detimutada por ¢l doble @iro, de mancra de resolver la tension
producida por ¢l doctor Lacan entre su schema R y el cierre
habitual det cuadrado en un plano proyectivo.

Pura mostrar que siempre se trata de la solucion dada desde ¢l
prinwer caso, retomamos ¢l intercambio del agujero M con otro
agujero que no tiene nombre, en un intercambio del primero con el
agujero SA, en i Tuncion del agujero moebiano.

2. Segurede figura miediana

Partamos nuevamente de la figura 13 (p. 284), en que ubrimos
un agujere esférico en el punto SA.

Fig. 22

Agrandames de mancra continua el tamano de ese agujero.

Fig. 23

v obtenemos una encrucijada de bandas plegadas...

28N
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Fig. 24

~uni de lax cuales, por inmersion de la estota, atraviesa el otro
bretel v pasa ahora por encima de la zona rayada.

Fig. 25

Este bretel pasa de 1zquierda a derecha en nuestro dibujo.

Fig. 26

Lucgo retruemons el agujero estérico que se forma en oportuni-

dad de esas deformuciones, y comprobuames que nos encontrimos
en presencia de una banda de Meebius agujercada en M.

289



construccion que realizamos ahora ya se mostro en el caso gene ral
(capitulo VI, p. 239). Como lo explicibamos entonces, defarma-
mos tos dos dngulos Sy A del cuadrado que formi el schema K.
Esos puntos ampliados nos permiten situar el lugar de 1a pastifla
exférica que puede llegar a agregarse a lu banda de Machius para
cerrarla como plano proyectivo.

i § i T il d

]
.%

Fig. 27

El agujero mM se cierra para dar una banda de Meaebius, cuya

zoma A es la zona mediana y cuyo agujero periférico y central es el
punto SA.

Fig. 29

El perimetro de ese disco estd deformado, como lo haciamosen
nuestro texto, para obtener una figura cuadrada que se presta de
manera mis directa a 1a identificacién de 1a banda de Meebius.

Yendn e

Fig. 28 : Fig. 30

Damos abora una tercera solucion de la identificacion de los 4 Para identificar fos puntos £, 1 y m, M, de acuerdo con la

I.d‘(l().\ dclr_.\.chAcmu F, \f()lV:t:pfiﬂ 4 partir una tercera vez, d_c/ este : indicacion de Lacan, los presentamos frente a frente despues de
schema. Se trata de ba solucion mas simple de 1a construceion de : habher efectuado una semitorsion.

una banda de Maebius a partir de un cuadrado: Hevard al mismo
resultado que la dltima presentada.

a’ - La figura transversa

La construccion mas conocida de la banda de Meochius (véase
cupitulo VIL p. 239) corresponde a la identificacidn de dos lados
opuestos de un cuadrado cuyo sentido se ha invertido. Aqui, en ¢l
caso del schema F, cuando éste proviene del schema R, la dificul-
tad obedece a que el doctor Lacan solo da indicaciones en relacion
con los puntos i M, . T, colocados oblicuamente en ¢l schemi
: Fn ver de oblener encrucijadas de bandas sorprendentes, sor- Fig. 31
A prendemos a tos lectores acostumbrados a la presentacion del
i schema R oal deformar de manera continua nuestro schema F. La

Fista situacion da el resultado ya obtenido en la ligura 28.

-
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Fig. 32

Estos tres modos de identificacion del schema Fooson
cqut\-*ule_ntcs entre si, como lo establecen nuestras diferentes
maostraciones. Siempre basta con admitir que la banda de Meebius
es el plano proyectivo agujereado una vez. La equivalencia de las
soluciones obtenidas sé verifica parael plano proyectivoreal. Esas
soluciones del cierre del schema de una misma y Gnica manera se
distinguen en cuanto sumersiones diferentes del plano proyectivo,
por medio de agujeros practicados en puntos diferentes de la
estofa. Abrimos y cerramos los agujeros de manera indiferente; a
fin dc realizar ko sumersion, s6lo se mantiene necesariamente un
agujero moebiano. Se trata del modo dnico de cierre del schema R
en la superticie del plano proyectivo.

En la figura 7. el agujero moebiano esta en SA y hay otro
agujero a lo largo del segmento Im o iM, como se quiera.

En la figura 13, ¢l agujero moebtano estd en mM.

En la figura 21, el agujero estd en la pastilla estérica (es una
zono bildtera coyas caras son lo Imaginario vy lo Simbaolico del
schema Ry En lafigura 14, ese agujero se realizd en la zona visible
S Hay que saber que esta cara estd adosada a la zona fque., por lo
tanto, también es horadada por ¢l mismo agujero.

En la figura 28, el agujero moebiano se hace en el punto SA.

Lo mismo ocuree en la figura 32,

2. Elschema L cerradosegian la superficie del plano proyectivo
agujerecado

a - La retraccion

Alestarcerradoel schema R en tasuperticie del plano proyectivo
agujercado dos veces, cf cierre de uno de esos dos agujeros nos
mucestra coma se lo puede disponercerrado en la SLl[)chiCic e una
bandade Macbhins. Deducimos de elloelhmodo de cierre del schema
I.enesa misma estofi.

2972
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Ennuestro schema E, la zona Rinterrumpe el trayecto (AS) que,
desde Freud y en Lacan, es la arista Jes de sus schemas. El circuito
lcs no esti trazado en el schema R pero puede leerse en €1 1o hemos
deducido del schema L mediante nuestro schema F. Comprende-
mos ahora de qué manera puede cerrarse ese circuito Ies en el
schema L: al retraer 1a zona ®de modo que Percepeidn y Concien-
cia se alraviesen (im, IMD, mientras que estos dos vectores se
prolongan reciprocamente en la superficie del plano proyectivo
para formar el borde tinico de la zona %, el linico corte concebible
de doble giroenel schemaR. Enel schema L, el corte de doble giro
se atraviesa y forma entonces el giro unico, el corte impensable
mediano de 1a banda de Mabius. El lugar diferente del agujero
moebiano en el plano proyectivo da dos soluciones equivalentes.

En el caso de la figura 21, obtenemos la siguiente:

{véase E., p. 429; «ll»}
Fig. 33

En el caso de las figuras 7, 28 y 32, la retraccion da:

Fig. 34

Fistas dos altimas figuras presentan cl cierre del schema Loen la
superficie def plano proyectivo agujercado una vez, cadaunaenun
punto diferente. Aqui podemos leer lo que Lacan enseiia sobre la
situacién analitica. Bsta no se establece tnicamente mediante la
prescncia de dos sujetos, Sino con cuatro tErminos necesarios: el
Sujeto y el Otro, provistos de dos objetos, clyoyelotro (., p.429;
«I»), En la figura 33 leemos mds facilmente que en la figura 34 de
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donde vienen esos cuatro términos en el schema L exhibido. En 1y
estructura, los que se escinden son los elementos (S, A) v (a. g 9
y la terminacion del analisis se alcanza cuando se hace asumir al
sujeto esta soledad con su otro. En exe estado, de atravesamientio
de la []n:rucpuién v la conciencia, el circuito del inconsciente esti
cerradao.

3. El schema I, producto de la superficie del plano proyectivo
agujercado

4’ - La caricatura: el paso del schema R al schema I

~ Prolonguemaos este cierre del schema R para mostrar cémoe se
cierra el schema 1 (., p. 571; «o») en la superficie del plano
proyectivo, : .

Aquéles producido por la deformacion del schema R que hace
que 1o Creado I pase a asumir e] lugar vacante de la Ley en P (E.
P. 363; «o»). Esto a fin de dar cuenta del delirio de Schreber hasta
Hegar a una caricatura de fa estructura.

Para realizar esa deformacion, hay que saber que debemos
practicar un agujero aa’ en ta zona R, segin se comprueba ¢n el
transcurso de Ta mostracion. Los agujeros Py @ se formaron
respectivamente en lo Simbdélico y to Imaginario, y una parte del
schema rodea el agujero P, 1o que lleva a [ del lado en que se
encontraba P.

Recordemos que en el schema R, el punto P estaba situado en
el tlugaranotudo A. El efecto de la carenciu significante en ese sitio
produce un rictus de la estructura entre Ty A.

Ll schema I se presenta como un schema R horadado por tres
agujeros. Eldoctor Lacan no dice nada del agujero au " en su escrito
de 1956, conlo que deja “algo que deberdn pencetrar los glosadores
del tuturo™ (F., p. 580); «o»). i

Ese agujero ae’ os esencial en el paso def schema R al schema
I, y en la discusion de Ta correspondencia de los agujeros Py @
Es enrelacidincon esta correspondencia que se planted la cuestion
prefimunar al tratamiento de las cosas psi (la psicosis parit los
retrasados que quedan subdesarrollados por ser los sujetos que
soportan nuestra culiura industrial). ‘

Conviene responder a fa cuestion de saber st el agujero &, (en
lo Imaginario) es el efecto del agujero P (enlo Simbdlico) (E.,
p. 5710 «o» ). es decir, si la repulsion producida por fa castracidn
esti ligada wun defecto relativo al tratamiento, por ef lenguaje, de
la tmposibtlidad de decir por medio de una metifora; o si es el
ctecto de b elision del falo reducido por el sujeto a la hiancia
mortifera del estadio del espejo para resolver en un segundo grado
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esa hiancid en lo hmaginario (E., p. 571 «o»), es decir, si el temor
ala castracion es dnicamente la consccuencia de la prematuracion
humana.

Es falso que no sea éste el segundo término de la alternativa; en
verdad. incluso se lo puede dar por adquirido: pero lo cierto es que
es fulso que no debamos responder a su primer término por la
afirmativi, y asi coordinarlos. Esto equivale a interrogar la articu-
lacion del falo y la metdtfora paterna,

El tulo ex un término de la tradicién, pero es el significante de
la operacion de fa ausencia de la madre. El padre se convierte en
el significante que metaforiza el falo bajo el aspecto del padre
muerto, debido a su desaparicion en su fundamento. Es este acto
el que falta en el caso de Schreber.

Ahora bien, en el primer capitulo deciumos que la funcion
paterna se anuda, en primer término, entre los vértices Ty A del
schema R, lugar del juicio de atribucion, o sea el segmento en que
se distinguen los Signos de percepcidn de la Percepcion (E., p. 558,
«o»). Retomada en el juicio de existencia, esta distincién compete.
enoesa etapa de la ensefianza de Lacan, al funcionamiento de
conjunto de esos schemas y estofas: es la funcion del trazo unario,
el perfil de su estructura de trazo como un corte.,

La tfuncionde ese trazo no es inerte, resulta primordialen el acto
de o eseritura y su correlato. el de la lectura. Se trata claramente
de la prictica de esa estructura que consiste en dividir en una
conjuncion, en reunir separando.

Sigamos ahoralos desplazamientos de a y a "entre esos schemas,
para leer en ellos que correlativamente al contorno del agujero P,
por I, para llegar a ocupar el lugar de P, se produce un contorno de!
agujero @ por i, que viene a ocupar el lugar vacante del falo y
provoca una hinchazon de la personalidad que se amolda a ese
pequeio i Otro muy poco fraternal.

Retomemos nuestra construccion a partir del schema R marca-

do por tres agujeros. Son P, &y aa’.

Fig. 35

Identifiquemos ese schemaagujercado en una banda de Macbius,
como lohicimoscon el schema B, y porconsiguiente conel schema
R. con las figuras 28 y 32, Se presenta asi, siempre horadado por
fos mismos agujeros.
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Fig. 36

Planteamos que en ¢l schema el plano proyectivo estd aguje-
reado tres veces, y mostramos la necesidad de esos tres agujci'os
efectuando la transformacién producida durante el delirio, para
concluir en ¢! “schema de la estructura del sujeto al término del
proceso psicdtico” (B, p. 5715 «o»). ‘

En esta figura utilizamos uno cualquiera de esos agujeros, aqui
@, como agujero mocbiano. Y obtendremos ¢l schema T al
intercambiar los agujeros d2, y aa’ (véase capitulo VIIL p. 259}, en
esta funcion que permite realizar la sumersién de la estructura
horadada.

Deformamos cl agujero aa’, a fin de hacer que pase la linea de
pliegue de la parte de arriba de Ta figura.

Fig. 37

Prolongamos estadeformacion extendiendo adn mis el dreadel
agujero aa

Fig. 38
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Lo creado 1 puede pasar entonees de la izquierda a la derecha
de la figura, rodeando por debajo el agujero P, para legara ocupar
el fugar P (E.. p. S63; «o»}.

Fig. 39

Lucgo damos vuelta el bretel alargado sobre la izquierda de fa
figura para hacer que pase al lado derecho. Obtenemos lasiguiente
situacion, ya muy cercana al cierre del schema 1.

il hecho de que el agujero aa’ esté en la zona R rayada no es
indiferente para lHegar a la doble curva de la hipérbola que
denmuestra ser un Gnico circulo sumergido en el plano proyectivo.
Es el tratamiento de las conicas que. con Desargues, cumbio
clarumente desde los griegos.

Fig. 40

Podemos seeuir este cambio de presentacion al senalar que s
bien los puntos P, @, v art’ no camblaron de Tugar ——aca " s6lo fue
agrandado— comicnzan a cambiar de funcion,

Pero en esta situacion el agajero @) no pucde todavia cerrarse
¢h unit sumersion simple.

Realizamos una transformacion de inmersion en esta figura a
fin de pasar uno de los breteles de la encrucijada, que antes pasaba
por encinta, por debajo del otra.
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Fig. 41

 Estoselee en la parte de arribade la figura, a laalturadel rombo
sitvado por debajo de las lineas de pliegue. Y es mediante la
retracaion del agujero @, convertido en un agujero estérico, que
fue reemplazado en su funcion moebiana porcl agujero aw’, como
obtenemos el schema I, cerrado como corresponde a una hipérbola
y sus asintotas en la superficie del plano proyectivo. Aqui el plano
proyectivo estd agujereado en aa’ y se dibuja en una banda de
Machius sumergible cn el espacio tres.

Fig. 42

Leemos en la parte de abujo de esta figura el schema I (E., p.
571 que se revela como un detalle de nuestro dibujo precedente.

Fig. 43

Nuestra presentacidn del schema 1 en la superficie del pltano
proyective realiza la identificacion indicada desde el schema R de
los puntos 1y M. Estos se reagrupan i con Ly mcon M al hacerlos
crrcular por fas ramas de la hipérbola terminada.

Q4R

St i

Fistos cierres de Tos schemas correlativos de cortes v aberturas
se producen sobre las paredes de una muy curiosa caverna, comao
manguito de felpa de escaso uso. Al proyectar los operadores de
esta matemiitica con la que verdaderamente habrd que familiari-
zarse, diremosen lagicaen qué sentido la borraduri, laindistincion,
son necesarias para estas inversiones. En el caso de Schreber, lia
presencia del agujero aa” en la zona ®rayada limita su funciona-
miento, su retraceion: el medo de cierre del inconsciente no puede
praducirse. Es por esa borradura, por esa retraccion, que esta
topologia nunca serd turistica; el sujeto que se consagraa clla tiene
el deberconstante de reasumirla: ellaes lndmcaseveridad {sévérité)
que se sostiene, al cercenarlo de la verdad [vérité]. Por nuestra
parte, consideramos que esta posicidn no es maccesible, y es por
eso gque proponemos desde ahora su estudio. Lo imposible de esta
estructura nos transmite el perfil de su funcionamiento. Por ser
estructura de lenguaje, por tener efecto de palabra, el sésamo del
inconsciente no es insoluble, pero exige del analista que vuelvaal
modode su cierre (E., p. 838; «w»). Lacan tomod de las indicaciones
de Freud los elementos de su topologin bajo el aspecto de “hiancia,
latido, alternancia de succién”. Hemos reducido las paredes de la
caverna a lo mas cercano posible a una combmatoria de elementos
limitados donde la funcion de borde juega en lo que se clerra.
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Apéndice
lementos para una teoria de la representacion y el objeto
Capitido f

I.a ausencia y el pozo
Topologias en la superficie del plano proyeciivo

Comealoexplicamos con precision enel Apéndice del tasciculo
n® b, ecmprender un estudio de la topologiu del plano proyectivo es
definie:

a)un espacio (una multiplicidad),

b} lus operaciones topoldgicas (continuas) permitidas en ese
espacic.

Do la definicién de esas transformaciones se deducen los
invariantes que caracterizan los objetos (subecspacios).

El plano proyectivo real no puede sumergivse en el espacto de
dimension tres, ex decir que no puede ser representado en cuanto
tal (véase capitulo ID. No podemos elfegirlo comoe multiphicidad de
nuestra topologia porque queremos presentarla mediante dibujos
o modelos Tactibles de construirse. Diferentes modetos (realiza-
ciones) factibles de construirse enel espacio de dimensidn tres, por
lo tanto representables, pucden cumplir Lo tuncién de la multiplici-
dad necesarta para la buena definicidn de nuestra topalogia del
plano proyectivo, con la condicidn de que tas transformaciones
definidas dentro de esamultiphicidad correspondan a unas trans-
formaciones definidas en el plano provectivo real.

Vamaos a limitar nuestra investigacion de b topologia dei plano
proycctivo real a la topologia de dos tipos de objetos de este
espacio. Estos serin:

1y a - la topologia de los trayectos cerrados en el plano
provectivo (sumersion de circulos en el plano proycctivoe); y

a - las deformaciones sotépicas (continuasy de esos trayectos.

2y a - ba topologia de los coloreados de las caras de una estofa
quo tenga ta estructura del plano proyectivo; y

A - el protocoto de coloreado correcto para fa topologia del
plano proyectivo,

Para las necesidades de la representacion, varias realizaciones
fmodetos. en teli de ino si se quiere) del plano proyectivo pueden
servirde multiplicidad. Consideraremos dos: el cross-cap (o gorro
cruzado) y la banda de Meabius, Porestar sometidas a transforma-



crones convententes, dan cuenta rigurosamente de latopologia del
plane provectivo real.

Por su parte. en st mismo el plano proyectivo real existe
independientemente (no hablaremos de él de otra manera que a
través de esas realizaciones sujetas a restricciones precisas), El
plano proyective real es un ser matematico definido por una serie
de expresiones matemdticas. Este espacio se escribe, lo que le
asegura una consistencia real. Pero es imposible verlo o realizarlo
en cuanto tal en el espacio de dimension tres. Algunos (Tsicos
pueden decimos que en clertos fendmenos estudiados por su
disciplina el espacio fisico tiene la estructura del plano proyectivo
real. No se truta de nuestro espacio sino del espacio en el cual se
efecttan los fendmenos corpusculares en cuestion. Nuestro espa-
cto puede ser ¢l plane proyectivo real 51 lo plantcamos como el
espacto del lenguaje. Las restricciones impuestas al significante
por ¢l significante dan al fenguaje la estructura de un plano
proyvectivo real. El campo freudiano presenta estaestructura conla
condicion de que nose lo abandone de plano, que se efectie algin
acto en ¢l

L. Topologia de los trayvectos sometidos a detormaciones
continuas en la superficie del plano proyectivo real

Utilizaremos como espacio de efectuacion de estatopologiadel
plano proyectivo real la multiphaidad constituida por la superficie
matemiitica que presenta una Hnea Hamada de inmersion (inea de
puntas nuiltiples, linea de puntos singulares o de recorte): a
Hamaremos linea de representacion porque solo sirve para repre-

. ()(Yicmur esta estructira en el mundo de dimensi1on tres. Llamamos

ross-cap (o gorro cruzado )’ a fa estofa factuble de construirse en
dinmension tres, a partir, por ejemplo, de un mantel de nanguin,

Se trata simplemente de una esfera
pinzada o cosida a lo largo de una
linea de manera parcial

Fig. t

Discutiremos fa construccion de esta estola en ¢l segundo
capitudo de este Apéndwce. Demorédmonos por el momento en ¢si

Lo Algunes Haman cross-cap al ebicto horadado por un agujere, o sea una banda
de Mochius inmersa, sevin el capitulo Hde esta obra, Ahora hicen, 1o bandade
Mearbins puede sumergirse enef espacio de dimensicntres De il modo, no veres
QUE TNteres puaede tener consaennr un estudio nouna de csas inmersiones (veasy
Goorginc Lattoral n™ 1 163

301

T
>
4
K
i
E

D T & L PECTE Ry

famosa tincade puntos maltiples, singudaridad efectivaen el cross-
cap {ese conjunto de puntos singutares no existe en el plano
proyectivo real). Esta estota no pertenece, por o tanto, a las que
estudiamos en este tasciculo, en el que nos atengmos exclusivie
mente a las estofas sumergidas en el espacio de dimension tres. Fn
la vecindad de esta linea de puntos singulares (o multiples) del
cross-cap, Inea que las estofas sumergidas no presentan, la estofa
se comporta localmente como un diedro, es decir, la interseccion
de dos capas de estofea.

Fig. 2

En su conjunto se trata, en el caso del cross-cap. de ser el crerre
original y especifico de un diedro.

Para que ¢l lector se haga una buena descripeiin de esta
multiplicidad inicial, mostramos el cross-cap cortado alo largo de
una curva que toca esa linea singular.

L5

-
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El perfil del corte que define dos bordes sobre cada una de fas
dos mutades es un ocho, La linea singular es simple, no hay que ver
encllacomplicaciones pero si entender claramente que su descrip-
cion s¢ mantiene fuera de la presentacién de la topologia del plano
proyectivo real en la medida en que no estd acompaiada por un
protocoio de uso preciso.

Fig. 3

a - Objetos

Para presentar esta topelogia, tenemos que Precisar, con res-
pecto a abjetos {subespacios) de ese espicto, que solo consideri-
mos agui los trayectos cerrados solidanos de laestofa ded cross-cap
que respetan focalmente, a lo largo de la linca de singularidad. Ta
capa del diedro que siguen.
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Trayecto admitido Trayecto rechazado

Fig. 4

En otras palabras, cuando un trayecto toca la linea de singula-
ridad al alcanzarky a lo largo de una capa de estota:

O, - debe proseguir su recorrido sobre la misma capa atravesan-
do la otra capa de estofa, y sobre todo sin valerse de ella (véase
figura 4); v

(), - ese trayecto no se corta a si mismo mis que al pasar esta
Iinea (inmersidn del circulo en la superficie del cross-cap),

Fig. 5

Los trayectos inmergidos de esta manera estricta en la superti-
cie del cross-cap 1o son en el espacio R, donde aquél estd
construido. Corresponden a los trayectos sumergidos en el plano
proyectivo real.

a’ - Transformaciones

Las transformaciones a las que sometemaos esos trayectos son
deforimactones continuas que los hacen sohidarios de la estofa,
como sus tados lo son del sedoso.

T, : estus transformaciones obligan a los trayectos incluidos en
una capa del diedro local, cuando tocan la linea de singularidad, a
atravesar la otra.

Fig &

Estos trayectos no pueden valerse de fa otra capi.
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T.:estas transformaciones no antorizan a los trayectos a atrave-
sarse a4 st mismos salvo en el caso de que tengan puntos comunes
con la linea de smgulandad.

Fig. 7

Dejamos para un estudio de las singularidades de inmersion,
que no es nuestro objetivo hacer aqui, la cuestion de la diterencia
que pucden presentar los dos puntos extremos de esa linea de
stngularidad. Con lo que hemos dicho, los trayectos se comportan
de manera tal que no dejan la estofa en la vecindad de esos dos
puntos, asi como nunca lo abandenan en ningtdn punto.

Decimos que esas transformaciones son transformaciones de
immersion u homotopia de los trayectos en el modelo inmergido
que es el cross-cap.

Uina vez tenidas en cuenti estas precisiones, podemos efectuar
la transformacion (de un circulo en la supertficie del cross-cap en
esta lopologia del plano proyectivo), que serd una transformacion
wpulogica en el plano proyectivo. Esto nos permitird acercarnoes a
su estructura mediante el dibujo. Se trata entonces de un buen
modcelo y una buena simulacion.

Partiendo de un punro fuera de la linea
Estudiemos la extensién de un circulo alrededor de un punto,

con la precaucién de poner este punto tuera de la linea de singula-
riddad.

{0} Las flechas indicadoras de la exten- {1} Efectuamos una detormacion del
ston son utitizadas por el doctor Lacan en circuto

el schema |, marcadas en el borde de los

agujeros b,y P (E.. p. B71; «0»)
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(=) Nuestro circuio tocalalinea de singularidad {3) La transtormacion continda.

y atraviesa fa capa de estofa {transformacion
que respeta el criterio T,}. El punteado indica
que el circulo se extiende sobre la capa que
esta del otro lado del cross-cap y no es visibie.

1 D ke

(4} Llevamos una inderseccion del
trayecto con la linea de representa-
cion at punto extremo de esaflineade
singidaridad

{6} Bl punto de siterseccion de nues-
fro trayeclo y la linea da representa-
cion se separa del punto extremo -

-~

RIDE

{SyHacemos que nuestro trayecto gire
de manera continua y se mantenga
solidaric de la estofa en torno de ese
punto extremo.

{7} Hacemos la misma operacion pre-
cedente hacia la parte de arriba. El
trayecto pasa ahora por el otro extre-
mo de la linea de singularidad. Una
parte punteada que prosigue detras
del cross-cap va a poder ir hacia ade-
tante en e! dibujo siguiente.

SobED o dibigo aparece enoposicron invertidaoen Scificer 203 0 1300150 13

(B Al pasar hacia adelante, la (9) Pero es precise que la parte gue estaba

parte que estaba punteada se dibujada con trazo llenc en la cara visible pase

dibuja ahora con traze ileno atras, punteada (arriba. a la derecha), para que

(en fa parte de arriba de la a continuacion el trayecte pueda dejar el punio

figura. a la {zquierda). de interseccion supericr respetando el criterio
T1, es decir, manteniéndose solidario de la
misma capa del diedro.

(10} £] trayecto se separa del punto {(11) Mediante la prolongacion de ta
extramo ai desplazarse hacia abajo. transformacion continua, vemos a
nuestrocirculo disponerse coma ocho

interior.
Fig. 8

Fise ocho interior recorta en la estoty una banda de Meebhius.
El resto de 1o estola, sioel lector siguid hasta el tinad nuestras
transtormaciones, es la extension del disco delimitado por nuestro
trayccto en la sttmacion de ta que habiamos partido (dibujo 03, Ala
Hiversa, st comparamos la sitvacion presente (dibujo 1) con el
dibujo inicial. la parte que rodea el disco en cuestion (dibujo )
demuestra ser una banda de Macbius. I plano proyectivo se
componce. por lo tanto, de dos partes heterogéneas en su estructuri:
v disco v m handa de Moebius. Lo que no se ve con facihidad en
una figura unica pere se deduce de la distribucion que puede
adverticse entre nuestres dos dibujos extremos. Tencmos allf,
cluramoente. una ustracion de fa estructura del fantasnu en este
intercambio: cuando se ve uno de los terminos, el otro no se
reconoce; cuando se ve este tltnmo, el que se pierde es aquel. Ey
v primer clesento en la construceion del conecror gue vineula los
dos idrminoes heterogencos arvttcudacdos por el fentasnia.

Ler linea st prenitrons
Uln dltiimo iovimiento del circulo dispuesto como un ocho

interior cenera la retraccion de la parte mochiana del plano
proyectivo, cuando exse eircuto se confunde consigo mismo para
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dar una simple Hnea. Cada puntto del eireulo. orientado por una
tlecha que indica ta extension, acaba por anular otro punto del
circuloprovistode unaflecha opuesta. La linca obtenida esti hecha
de puntos que se anulan dos o dos.

Fig 9

Habidu cuenta de la orientacion dada por las flechas, podemos
decirque estalineacarece de puntos. Eneste momento, el conjunto
de la estofu estid constituida por la parte estérica por si sola (la
extension del disco deb dibujo 0), vuelta a pegar segtin un proce-
dimiento espectal. Exto constituve el S({L{LHI(I'(IL(.’l'(’!”(:f?f() necesario
e la ('r{if.\‘.’f‘(!('('i(if.' del conector gue vinewla los dos términos
heterogdéneos articidados por el fantasma.

Senalemos gue, en nuestro protocolo de transtormacian de los
travectos on la superlicie det eross-cap, nos prohibimos hicer que
COS8 trayectos s¢ recorten en otros puntos que los de la linca de
singularidad {Iincua de inmersion). Lo que caracteriza la etapa de la
Iinca sin puntos y la autoriza, es que todos los puntos se anulan.
Pero esta situacton es inestable a raiz de su cardcter excepeional.
Setratadel momento que el doctor Lacan designé como del pase
cn el discurso analitico, en que se atraviesa la curva de doble gire
del fantasma que estructura estaestofa, Asi, el doctor Lacan pli‘dc
hz;blﬂ;_u' del atravesamiento del fantasma para el fin del andlisis.

St proscgwimos el movimiento segdn el sentide de fas Mlechas
podemos restablecer la bunda de Meebius, pero la orientacion
relativa al trayecto muestra que hay algo que se invirtic. -

Fig. 10

i Donde se ve que enel horizonte de su extensian, en la superficie
delplano provectivo. el movinuento del travecto se convierte en fa

ER1Y

ntension. Asi, pues, sin duda es. como o dice Lacan. “en el
horizonte mismo del psicoanilisis en extension donde se anuda el
civeulo interior del psicoandlisis en intension™ (" Proposition o )
octobire F907 7, p.27).

tisto se ve mucho mejor si retomanios al revés nuestra serie de
dibujos. A partivde [actapa en que nos encontramos agui. podemos
retracr la parte estérica del cross-cap, pero las flechas se inviericn,
Si hubiériumos partido de la siguiente situacion,

“oirculo interior come hiancia
det psicoanalisis en intension”

Fig. 11

obtendriamos. al final del recorrido, esta situacionen que el circulo
exterior del psicoanilisis en extension esti listo pura wentificarse
con el borde de Ta hiancia del psicoandlisis en intension, luego de
haberse invertido.

Fig. 12

Fl fantasmia que articula los dos clementos heterogéneos se
ot mediante un conector © que se lee: o punzon del T Agal
w presenta en términos de estofas vracias a4 un circelo frontera
entre dos estofas heterogéneas. Esta presentacion implica dos
clementos necesarios: 1) el de 1a ascitacién propia del tantasmac y
3y o] del atravesamiento del fantasma, con la borradura de uno de
los términos, pero presentando una inestabitidad o, mejor dicho,
unma instantaneidad de poca habilidad. Ese lugar no es verdadera-
mente turfstico: cierra en el momento en gque se Hegaa ¢y cuando
abre uno va ne estd alli

Por lo tanto, no se trata de que salgamos del fantasma sino de
que demps cuenta de ¢ Agui no se propone mas que un enloque
por lo Imaginario de la dimension de effoy fdos/.

Fn 1o banda de Meebius, esos dos términoes pueden presentarse
en tres dibujos,
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Fig 13

gractas atos cuales ejercitaremos nuestra 16eica.

s34 B e o .
2. Topologia de los coloreados de las caras de Ia estofa con una
estructura de plano provectivo real

| M;mlcndrcmo:\. como espacia de electuacion de esta topologia
del plano proyectivo la multipticidad gue constituye el cmss—czlp.

a - Ohjetos
Son fos coloreados de las caras del CrOss-Cip.

a' ~ Transformaciones

Licolorcado se extiende de manera continua sobre las curas de
nucstro modelo, con la condicion de respetar, como en ol caso de
los traycctos. el atravesamiento de la linea de singularidack segtin
el principio local del dicdro. Siuna capa de estofa en la wcina;u!
c’!v o Tinea de puntos midltiples (Hea de inmersion) Heva un color
¢ste se mantiene en lamisma capa v la misma cara luego de haber
atravesado fa finea de singularicad. : B

Fig. 14

Lstono obsta paraque de Ta estofa en su conjunto puedadecirse
\'grdu(lcr:‘m}cnlL.‘ que es untlitera. va gue i coloreado GUe e loca
ninguna trontera v poder cubriv de manera continua fa totalidacd
de Ta estofa en sus dos caras, como on un muard anticuo. Una
porcion de plano provectivo alrededor del diedro T

32

Fig. 15

2. La segunda cara esta
coloreada. Las dos caras del

diedro se distinguen claramente
Fig. 16

1. Una sola cara esta coloreada.

Las dos catas sobo se ponen en continuidad a partir de un bretel
que rodea Ta inea de singularidad (inea de inmersion).

Fig. 17

FY coloreado os univoco, la estofa unilitera. De esta forma
pucde captarse of cardcter unilitero det conjunto.

A titulo de cjereicio, nos proponemos colorear el cross-cap de
acuerdo con puestro principio que consiste en atravesar talinea de
singularidad (Iinea de inmersion}, cuando aquél Hevaun trayecto
que lo separa en varias partes en diferentes situaciones.

Cambiamos de color cuando tocamos el trayecto que constitu-
ve una frontera y no proseguimos ¢f coloreado en la vecindad del
diedro sobre 1o cura visible: el coloreado continda en el interior del
obhjetu del cross-cap de manera no vistble.

Fiy. 18



Capitulo 11

La construccion inteligible
De la presentacion inmersa
de los estofas no orientables

1. Construccion del modelo inmerso del plano proyectivo

Se consideraque el borde anico de una bandade Meebius pucde
set certado por una pastilla eslérica (disco), como es el caso de
cualquier componente de borde de una estola con borde {viase
capitulo 11

Ahora bien, cuando se trata de las estolas no orientables este
cierre no puede realizarse en el espacio de dnmension fres, Pura ser
mds precisos, esta impostbilidad esta vinculada al hechoe de gue
quersiamos cerrar el agujero de fa banda de Muebius sin que esta
operacion creara singularidades, fuentes de con fusion. St embar-
go.estoes loque no resulta postible. Hay que decidirse. porlo tanto,
a1 considerar el plano proyectivo solo una ver habida cuenta de
singularidades que falsean su concepeion.

La banda de Maebius es ya una solucion, porque se tratade un
plano proyectivo agugercado. El agujero es una singularidad que
noexiste en el plano proyectivoreal Elinterés de esta presentacion
del plano proyectivo como una banda de Ma:bius radica en el
hecho de que no hay otra singularidad gue el agujero v que, por su
parte. lu banda de Mabius puede hundirse integramente en el
cspacio de dimensién tres, es decir que se la puede representar en
cuanto il Asi, pues. es la mejor representacion de la estructura.

Laotra solucion consiste en cConstrulr LN cross-cupyue presente
vna linea de puntos singulares a partivde labandade Meachius. Para
evitar una sobrecarga de singularidades que proveque conltusion
con respecto a la estructura, construimos el cross-cap tomando
coma linca de puntos miltiples (linea de inmersion) la binea de
pliceuc (linca de perspectivie linea gue no es un borde; viase
capitalo 1) de Ly banda de Macbius.



Fig. 1

‘ Consideremos un diedro hecho de la interseccion de dos
frugmentos de plano.

Fig. 2

Plegumos una de las capas de ese diedro de tal manera que la
recta de interseccion de los dos fragmentos de plano sea también
la Hnea de plicgue. En esta etapa. podemos suponer con bastante
f[{‘l[:l lidad el ndimero de espesores de estofa que hay en cada zona del
dibujo,

Fig. 3

Abdentificar los dos bordes extremos de la capa plegada, ml y
My, 0[71;‘11&1103 una banda de Maebius cuando M coincide con e
Leon 7 Gnl, Mi) El borde de la banda de Mrebius estd constituido
por el trayecto 2iiMLE, o sea el trayecto mil M.

36

Fig. 4

Fs en la figura asi obtenida de una banda de Mabius, en
interseccion seuidn su linea de pliegue con un elemento del plano,
donde vamoes a efectuar el clerre de cse borde mediante ese
fragmentode plano. al identificar, punto por punto, ¢l borde de €ste
con ¢l borde de 1a banda de Mebius, Para realizar este cierre,
presentaumos ol disco rectangular (equivalencia topologica) con
dos plicgues generados por la torsidn de ese Iragmento de plano.

Primer pliegue en ¢l centro de la figura.

Fig. 5

Sceundo phicgue, & la izquierda.

Fig. 6
Al desarrotiar fa otra parte de nuestro fragmento de plano hacia

atrds de Ta figura, podemos indicar, en el dibujo de csta construe-
cion, el numero de espesores de estofn que hay en cada zoma.
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Fig. 7

Y s al volver a cerrar esta construceién cuando obtencmos ¢
gorro cruvide. R

Fig. 8
Cerramos Ja construccidn.

El gorto crusado visto desde otro angulo, donde aparece una linea de pheque
Fig. 9

S1se ntroduce aire a presion dentro del gorro cruzado del que
aliora partimos. éste se infla como una pelota, que se mantendri
pmzadaa lo kirgo de la linca de singularidad. Fisa seri entonces !'Ll
presentacion estdndar del cross-cap. Este gorro cruzado os {ln:l
especte dogorro enyo hucco es un muguﬁn cerrado comeo una
petaca. BT corro esticruzado enocho interior, y al agujerearlo v dar
vie [t unode fos rizos de ese ocho, volvemos a cnjmlmrcl u-'()s:;—
cap estamdar, h

RN

Podemos aislar una percion del plano proyective inmerso,
como en las figuras 15 y 16 del capitule precedente,
donde vemos esta vez el ocho interior
Fig. 10

Laetapa de la figura 8 antes de cerrar porcompleto el cross-cap
es 1o mas instructiva parinosotros. Gracias a csa construccion, se
capta el principio de la topologia de tos coloreados del plano
proyectivo real sobre el cross-cap. bisc principio consiste cn
atravesar la fincade singularidad manteniéndose en fa mismacapa
de estola y del mismo tado de éste (véase capitulo 1 de estle
Apendice).

2 Relacién del modelo inmerso y el modelo agujercado
sumergido de la botella de Klein

La botella de Kiein es Ja estofa inmersa que pernnte estudianr la
topotogia de dos planos proyectivos compuestos entre ST para
constituir i sola estofa sin borde unildtero y que no pucde
sumergirse en el espacio de dimensian tres.

Como en el caso del cross-cap, donde hay discusion acerca de
o presencia o la ausencia de oun agujero’. pucde discutirse la
presencii o la ausencia de una pastilia en medio del gollete. Sila
pastitla no se pone, se trata de una botella de Klein agujereada: por
lo tanto. puede ser sumergida, La necesidad del modelo inmerso
obedece al hecho de que no hay agujero, y enconsecucnciahay una
pastifla en medio del gollete.

Maostremos L trunsformacion conttnua del modelo inmerso de

la botella de Klein sin la pastilla. Obtendremos una 2-bunda de
Mabivs sumergida, o sea una botella de Klemn agujercada.

i



Linga de inmersicn

Hetiramos la pastilla, a la que supenemos en medio del gollete,
en el lugar donde éste atraviesa ia estofa dei cuerpo
de la botella (linea de inmersion}

Tracemos un grafo constituido: 1} por la tinea de inmersién convertida en un
borde de ia estofa que encierra el gollete; 2} por una arista que une dos puntos
de ese borde y atraviesa su circulo, ademas dei hecho de sequir fa parte
cilindrica que va desde el goilete hasta el fonde de la botella

f

lullﬂmlllllun

Fig. 12

i)
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Ampliamos el horde de esa astofa en un cfrculo mas grande, por donde ahora
pasa ia parte cihndrica. Ya no hay inmersion. Luego deformamos ese borde
alargandclo, de manera que se retraiga la arista suplementaria dei grafo gue
nas sirve de apoyo intuitivo

Fig. 13

120

Prolongamos esta transformacion. y el gr

ll
i !!!'“

————
Y — S,

-»-mul”/ ‘ml;l,!l”ﬂ

La estofa puede retraerse de un lado,

con lo que abre su

estructura a la mirada,

Retragmos Una ver mas la parte tle arriba;

e asta rotacion de

saparace una linea de pliegue

afo se deforma de este modo

Fig. 14

tambign del otro lado
y uege Fig. 15

hasta formar una t;amdq
Fig. 16
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R o

ST

Retraemaos fa porcidn cilindrica que
prasenta un puente con la arista de
nuastro grafo incluida

La parte cilindrica puede ser defor-
mada de este modo, con lo cual se
va mejor el grafo

Fig. 17

'"mmﬂmummfumll

Podemos darle i0
TISIOE esta presentacion Suprimi i
medianta una ampliacion del puente AV S AN

que senalabamos antericrmente ;trlrll?a?é y una linea de pliegue de

Fig. 18

Desplazamos hacia arribala atadu-
ra de la tira hasta hacer que pase
una semitorsion (vease capitulo )

Se crea entonces una semitorsién
sobre esatira, que puede retraerse
al proseguir su recorrido

Fig. 19

N

I:Eztd i?_s!cfﬁl puede presentarse de maners Z / g
mas simatrica: se trata claroments de ; % % %
dos bandas de Maoehius, o sea uria‘ ) ///’ W%’{/ﬁ .’”///"

bolella de Kilein agujereada
{vease capitulo )

Fig. 20

Capitulo HI

Il psicoanalisis adornado
con ¢l prestigio del no es|pacio] {(n"espace)
1 os schemas de Lacan en la superficie del cross-cap

| Klschema Ryclschemal.deLacanen la superficic del plano
provectivo inmerso

Fs Factl, aungue poca directo, remitirse a mostracion ded
primer capitulo de este Apéndice, mas precisamente al dibujo 11
de la tieura 8 y a las figuras 9 y 10, para situar cb campo de la
realidad en ¢l cross-cap. Es una banda de Marbius.

Fig. 1

Los puntos Li y M se identifican como en las figuras 28 y 32
de nuestra conelusion. Aqui, el agujero moebiuno, cuyo borde estd
corrido por un disco gue retracmos en un punto, para dar el punto
formado por la identificacion de S y A. Vemos como se traza el
cireuito del inconsciente en un circulo en la superficie del cross-
cap. Ese circnito estd abicrto en razon de ser interrumpido por la
zona R de la reatidad,

| os dos lados del schema FL ALy 5P orientados por una Hecha,
oo identifican rgualmente agqui en una arista de grafo

Ll corte G, M) se atraviesa mediante Lrerracaon def caanpo
R e b realidad. para dar una linea sin puntos.



Fig. 2

Aqui. el circuito del inconsciente se clerra apenas durante un
instante: se trata entonces de Ja sumersion del cierre del schema I
en L superficie del plano proyectivo inmerso.

Al recortar esos dos objetos siguiendo la lineq que separa los
puntos identificados, se obtiene, en ambos Ccasos, un cuadrado que
dibuja los schemas R y L de Lacan.

2. En altas dimensiones

Alos lectores ue no carecen de IMaginacton podemos sugerir-
les que lean de otra manera Jos cortes de la banda de Mwebius. Se
tratade mostrar de qué modo un plano provectivoes unaestof que
o separa el espacio de dimension cuatro, a la manera en que un
redondel deja conexo el espacio que 1o rodea en dimension tres.

Describamos la situacion que queremos indiear recurriendo a
un caso de dimension miis baja. Una esfera en dimension tres
recorta el espacio en dos voltimences ne conexos. Una poreidn de
planoestainterseecion de esta esfera con otra. La porcion de plano
es una estera agujereada.

NN

Lsta porcion de plano, que corta esa esteras Heva la traza de o
sepitracton e dimensién dos,

Fig 3

21

Fig. 4

16 dibuj: wobre ano, de

F1 circulo, de dimensidén uno. dibujado sobrc‘el‘_gll;ldog e
Ll.llll-t“i‘lﬁ.ltf)ﬂ dos. es latraza de la esfera, estofa de dimensid s,

1 > dimension tres. ‘
P OSPcto de dimenstor o o - efera cortada o un
N g§Eupunw;u‘nm en dimension cuatro una esfera cortada |

pliane provectivo.

Fig. 5

I iiron de calicd, Heva fatraza de
Ese plano proyectivo, COmo ut jiron r_l:‘uihu),l I ILE‘:);:IIL1 .tri:(-, ge
b 16n cuatro es el corte de d * 2Iro.
sferaplegadace :nsion cuatro: es el con | i
laesferaplegadaendimer ea el eorte de dob
ylano provectivo agujereado es una hll.nd(l de z\lrl}i.tl')i‘l : 1 Mcehit
pli Dye b misma manera, podemos decir que la ! i l);_ ;L Joebiu
. . ~ N N + (T{T o 17—
de dimension dos Heva la traza (el corte de doble gire

s1on une de fa estera.

Fig. 6

P 1073 . - . . . 1 . M "ll'\L‘
Uina eslera plecadaen dimension ciiatro. pronta a IldL ni:(f)llg.; e
‘ o N 1 al v a B t s . -Ih .
CONSTEO IS Se atraviesa pata dar en esy msmnlltt ; ;Lg\:'gm ol
Selt ‘ L ne wintoen que L estera
| torro (revestimientod. BEo el moment ‘ .
te es el torro (revaes omente vl ester
?lduﬂﬁl'l*“l al atravesarse, es un plano proyectivo, Supong
ol atr
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Fig. 7

statazaesuncirculo(corte de giro dinico). Fl plano proyectivo
agnjercado es una banda de Meacbius.

En dimension tres la banda de Meebius lleva la traza del corte
del plano proyvectivo por otro plano proyectivo, La linea sin puntos
(que obtenemos sobre la banda de Meebius

Fig. 8

es fa trazacded pluno proyectivo, de dimension dos, (quC RO S€para
el espacio de dimensién cuatro en dos mitades no conexas. Fl
hecho de que este espacio de dimensién cuatro, separado por el
plano proyectivo, sea orientable, explica, si no nos equivocamos,
que la linea sin puntos recorte la banda de Maebius en una banda
bilitera. (Tal vez algin dia se nos diga que esta orientacion
solo es admisibte para la localidad deducida del espacio de
dimension cumtro que es la banda de Maebius, aqui sumergida
en dimension tres.)

Asi. el corte on la banda de Meebius o cl cross-cap es verdade-
ramente la estofa, Mis exactamente, es su traza. Se trata de ot
manera de entender esta presentacién de la estructura, pero prefe-
rimos a ella nuestros ¢jercicios de intercambio de Jos agujeros,
porque vi a ser cuestion de anudarlos .

Nuestra politica y nuestras estrategias convienen mas al estilo
del abordaje matemitico de lo real, porque no pretendemos mos-
ran b cosa misma sino considerarla mediante la articulacion de
nuestros grafemas entre it ;No hay duda de que ol idealismo de
guicnes exigen mis es duro de pelar!

fo Voo asciculo n 3
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